ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

СТАВРОПОЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

МЕЛИОРАЦИЯ, РЕКУЛЬТИВАЦИЯ И ОХРАНА ЗЕМЕЛЬ
Учебно-методическое пособие
для аспирантов факультета агробиологии и земельных ресурсов
по направлению подготовки кадров высшей квалификации 
35.06.01 – Сельское хозяйство
Программа  подготовки кадров высшей квалификации

06.01.02 - Мелиорация, рекультивация и охрана земель
Ставрополь, 2015
УДК 347.2 (076)
ББК 4  65.32-5я73
П 783

Утверждено к изданию методической комиссией факультета агробиологии и земельных ресурсов Ставропольского государственного аграрного университета (протокол №7 от 23 июня 2015 г.)

Рецензенты:

кафедра почвоведения Ставропольский государственный аграрный университет, зав. кафедрой д-р с.-н. наук, профессор, Цховребов В.С. 

Авторы:
	кандидат сельскохозяйственных наук, доцент, заведующий кафедрой 

землеустройства и кадастра
	А.В. Лошаков

	кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры землеустройства и кадастра
	Д.А. Шевченко

	кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры общего земледелия, растениеводства и селекции                                                                                                                                                        
	Л.В. Трубачёва


Мелиорация, рекультивация и охрана земель: методические указания для самостоятельной работы  / А.В.Лошаков, Д.А. Шевченко, Л. В. Трубачёва; Ставропольский гос. аграрный ун-т.- Ставрополь, 2015. –68  с.
В настоящих указаниях представлен материал для аспирантов факультета агробиологии и земельных ресурсов по направлению подготовки кадров высшей квалификации 35.06.01 – Сельское хозяйство и программе  подготовки кадров высшей квалификации 06.01.02 - Мелиорация, рекультивация и охрана земель

© ФГБОУ ВО  Ставропольский государственный аграрный университет, 2015
ОГЛАВЛЕНИЕ 
	
	Стр.

	ВВЕДЕНИЕ
	4

	1. Сущность, значение и виды мелиорации.
	6

	2. Режим орошения сельскохозяйственных культур.
	9

	3. Борьба с засолением орошаемых земель.
	15

	4. Методы, способы, схемы и технологии осушения при разных типах водного питания.
	21

	5. Мелиоративные мероприятия по борьбе с эрозией почв. Лиманное орошение.


	25

	6. Сельскохозяйственное водоснабжение и обводнение.


	35

	7. Основы рекультивации земель.


	38

	8. Рекультивация загрязненных земель.


	47

	9. Охрана земель


	55

	ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ
	65

	БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК
	67


ВВЕДЕНИЕ

Мелиорация, рекультивация и охрана земель - область науки и техники, занимающаяся целенаправленным улучшением (мелиорацией), восстановлением (рекультивацией), охраной земель различного назначения, борьбой с загрязнением, с природными стихиями - наводнениями, подтоплением земель, их размывом, эрозией, оползнями, селями, суховеями - для повышения потребительской стоимости (полезности) земель.

Мелиорация земель - коренное улучшение земель в результате осуществления комплекса мер. Среди различных видов мелиорации наиболее масштабными являются орошение и осушение. Большую роль играют культуртехнические работы (борьба с кустарниками, кочками и др.), химические мелиорации (известкование и гипсование почв), агролесомелиорации, укрепление сыпучих песков, борьба с водной и ветровой эрозией и др.
Мелиорация, рекультивация и охрана земель способствует сохранению и повышению плодородия почвы, росту урожайности, устойчивости земледелия, смягчению воздействия колебаний погодно-климатических условий на результаты производства. В 1966 - 1985 гг. площади орошаемых и осушенных земель в стране расширились примерно вдвое. Масштабы мелиорации возрастают, но главное внимание на нынешнем этапе уделяется повышению ее эффективности.
В последние годы в сфере мелиорации преобладало орошение и осушение. Другим видам мелиорации уделялось недостаточно внимания. Между тем в отличие от орошения и осушения другие, неводные виды мелиорации менее ресурсоемки и часто предпочтительнее в экологическом отношении; в предстоящие годы им будет уделено особое внимание. Большое значение придается также повышению экономической и экологической эффективности водной мелиорации: упор делается не на ввод новых орошаемых и осушенных земель, но прежде всего на реконструкцию введенных ранее систем, на повышение культуры земледелия на мелиорированных землях.
Земля как природный объект и природный ресурс и земельные участки как объект права собственности и иных предусмотренных ЗК РФ прав на землю одновременно являются объектами земельных отношений.

Действия, направленные на охрану земель, должны опираться не только на достижения науки и технологий, но и на четко структурированную и продуманную совокупность законодательных мер, устанавливающих права и обязанности по отношению к земле всех участников земельных отношений. В противном случае любые меры по охране земель, не сформированные в единую систему, останутся разрозненными и в силу этого не приносящими реальной пользы. Для обозначения правовых основ охраны земель иногда применяют не совсем официальный с точки зрения нормативной документации термин ─ «правовая охрана земель».

Земельное право и охрана земель конечно не одно и то же, но понятия в значительной степени пересекающиеся. Законодательство в области охраны земель ─ составная часть земельного законодательства. Важнейшим нормативным правовым актом, лежащим в его основе, является Земельный кодекс Российской Федерации (ЗК РФ). Учитывая, что «имущественные отношения по владению, пользованию и распоряжению земельными участками, а также по совершению сделок с ними регулируются гражданским законодательством, если иное не предусмотрено земельным, лесным, водным законодательством, законодательством о недрах, об охране окружающей среды, специальными федеральными законами» (статья 3 «Отношения, регулируемые земельным законодательством» ЗК РФ), можно говорить, что главный предмет регулирования земельных отношений ─ рациональное использование и охрана земель и все, что с этим связано.

Рекультивация земель - это комплекс работ, направленных на восстановление продуктивности и народнохозяйственной ценности нарушенных и загрязненных земель, а также на улучшение условий окружающей среды.

Рекультивации подлежат нарушенные земли всех категорий, а также прилегающие земельные участки, полностью или частично утратившие продуктивность в результате отрицательного воздействия нарушенных земель.

Рекультивация земель является составной частью технологических процессов, связанных с нарушением земель и должна проводиться с учетом местных почвенно-климатических условий, степени повреждения и загрязнения, ландшафтно-геохимической характеристики нарушенных земель, конкретного участка, требований инструкции.

Рекультивируемые земли и прилегающая к ним территория после завершения всего комплекса работ должны представлять собой оптимально организованный и экологически сбалансированный устойчивый ландшафт.

1. Сущность, значение и виды мелиорации.

1. Значение мелиорации в сельском хозяйстве. Мелиоративные системы. 

2. Классификация видов мелиорации: гидротехническая мелиорация, агротехническая мелиорация, прочие виды мелиорации.

3. Мелиорация сельскохозяйственных земель.
1. Мелиорация (от лат. melioratio - улучшение), совокупность организационно-хозяйственных и технических мероприятий, направленных на коренное улучшение земель. Мелиорация даёт возможность изменять комплекс природных условий (почвенных, гидрологических и др.) обширных регионов в нужном для хозяйственной деятельности человека направлении: создавать благоприятные для полезной флоры и фауны водный, воздушный, тепловой и пищевой режимы почвы и режимы влажности, температуры и движения воздуха в приземном слое атмосферы; способствует оздоровлению местности и улучшению природной среды. Наибольшее значение Мелиорация имеет для сельского хозяйства, придавая большую устойчивость этой отрасли народного хозяйства и обеспечивая более стабильные валовые сборы с.-х. культур; позволяет производительнее использовать земельный фонд. Мелиорация - важный фактор интенсификации с.-х. производства (совместно с механизацией и химизацией) и научно-технического прогресса в сельском хозяйстве, открывающий широкие возможности для повышения урожайности, создания прочной кормовой базы животноводства, освоения пустынных и заболоченных земель. Технический уровень мелиорация определяется характером производственных отношений, уровнем развития производительных сил страны, а также зональными условиями отдельных территорий и хозяйственными задачами.

Мелиоративные системы - по определению ФЗ "О мелиорации земель" от 8 декабря 1995 г. "комплексы взаимосвязанных гидротехнических и других сооружений и устройств (каналы, коллекторы, трубопроводы, водохранилища, плотины, дамбы, насосные станции, водозаборы, другие сооружения и устройства на мелиорированных землях), обеспечивающих создание оптимальных водного, воздушного, теплового и питательного режимов почв на мелиорированных землях".

2. Мелиорации по своему действию на почву и растения делятся на следующие виды.

Агротехнические мелиорации (агромели­орации) — предусматривают существенное улучшение агроно­мических свойств путем углубления и окультуривания пахотного слоя почвы с неглубоким перегнойным горизонтом, малым коли­чеством содержания гумуса и общим низким естественным пло­дородием. Для улучшения водного режима почв проводятся спе­циальные приемы обработки почвы с поделкой прерывистых бо­розд, валиков, щелей, лунок и других препятствий для сноса снега и стока воды.

Лесотехнические мелиорации (лесомелиора­ции) осуществляются для улучшения водного режима почвы и микроклимата, а также защиты почв от эрозии путем лесных на­саждений по границам полей севооборотов, вокруг водоемов, на крутых склонах, в балках и оврагах, на территориях подвижных песков и разведения лесов общего агрономического назначения.

Химические мелиорации предусматривают коренное улучшение агрохимических и агрофизических свойств почв путем использования извести (на кислых почвах), гипса (на солонцева­тых и солонцовых почвах), а также других веществ — дефеката, торфа, сапропеля, компостов, навоза, сидератов и других органи­ческих материалов в целях обогащения почв органическими ве­ществами.

Гидротехнические мелиорации (гидромелио­рации) предусматривают цель коренного улучшения водного ре­жима территории путем обводнения или осушения. В этих целях осуществляются крупные гидротехнические работы по созданию водохранилищ, оросительных и осушительных систем. В степных засушливых районах для задержания талых вод на больших пло­щадях создаются лиманы.

В зоне недостаточного увлажнения применяются различные способы орошения (поливы), а в зоне избыточного увлажне­ния осушительные мелиорации.

Культуртехнические мелиорации — мероприятия, связанные с подготовкой территории и вовлечением площадей в активное сельскохозяйственное использование (превращение их в пахотные земли) путем раскорчевки лесных вырубок, расчистки кустарников, уничтожения мелколесья, т. е. превращение террито­рий, находившихся под естественной древесной растительностью, в высокопродуктивные сельскохозяйственные угодья (пашню, се­нокосы, пастбища).

3. Сельскохозяйственные угодья являются важнейшим природным ресурсом, Обеспечивающим существование человечества. Поэтому огромное значение имеет сохранение целостности почвенного покрова, поддержание плодородия почв для обеспечения постоянно растущего населения продуктами питания. Вопросами стабилизации и улучшения состояния сельскохозяйственных угодий занимается мелиорация.

Под мелиорацией понимается система организационно-хозяйственных и технических мероприятий, направленных на улучшение земель в целях создания наиболее благоприятных условий для развития сельского хозяйства или общего оздоровления природной среды.

Мелиорация не только повышает продуктивность сельского хозяйства, но и создает базу для его устойчивого развития в различные по погодным условиям годы во всех природных зонах, обеспечивает гарантированные высокие урожаи сельскохозяйственных культур, вносит коренные изменения в условия сельскохозяйственного производства, сохраняет и улучшает состояние окружающей среды. С помощью мелиораций человек перестраивает самоуправляемую экологическую систему, вносит в нее новые структурные компоненты и превращает ее в управляемую многокомпонентную агроэкосистему, дающую высокую продукцию необходимого человеку органического вещества.

Объектами мелиорации могут быть:

1) земли с неблагоприятными условиями водно-воздушного режима (болота и заболоченные земли, засушливые степи, полупустыни и пустыни); 

2) земли с неблагоприятными физическими и химическими свойствами (засоленные, тяжелые глинистые почвы, пески и т.д.);

3) земли, подверженные механическому воздействию воды или ветра (овраги, легко размываемый почвенный покров, склоновые территории), на которых осуществляются противоэрозионные мероприятия. В зависимости от объекта и способа воздействия на почву и растения различают гидротехническую, агротехническую, лесотехническую, химическую и культуртехническую мелиорацию.

2. Режим орошения сельскохозяйственных культур.

1. Расчет оросительной и поливной нормы для различных культур. Определение сроков и числа поливов.

2. Способы орошения. Техника поверхностного полива.

3. Техническая характеристика дождевальной машины. Технология полива. Расчет техники полива дождеванием.
1. Оросительная норма — количество воды, которое необходимо дать при поливах с.-х. культуре за весь период вегетации. Оросительная норма восполняет дефицит водного баланса 1 га посева, т. е. разницу между суммарным водопотреблением (расход воды на транспирацию растениями и испарение почвой) и естественными водными запасами влаги в почве. Величина оросительной нормы зависит от климатических и погодных условий, свойств почвы, особенностей растений и технологии их возделывания. Оросительная норма для хлопчатника 6-10 тыс. м3/га, зерновых культур до 2,5 тыс., люцерны 2-12 тыс. м3/га воды. Оросительную норму разделяют на поливные нормы.

Оросительная норма:

M = E - 10 μ Hос - (Wн - Wк) - Wг, м3/га,

где:

Е - общее водопотребление культуры, м3/га

Е = У * Kв ,

где:

У - запланированный урожай культуры, т/га,

Kв, - коэффициент водопотребления, м3/т - отношение суммарного расхода влаги в м3/га (т.е. расход на испарение из почвы плюс транспирация) к урожаю основной продукции в т/га,

Hос - количество осадков, выпавших за вегетационный период данной культуры, мм,

μ - коэффициент использования осадков;

Wн - запас влаги в расчетном слое почвы в начале вегетационного периода, м3/га;

Wк - то же в конце вегетационного периода, м3/га;

Wг - количество воды, поступающее в расчетный слой почвы по капиллярам от грунтовых вод за вегетационный период, м3/га.

Различают оросительную норму нетто (Mн) и оросительную норму брутто (Mбр).

Оросительная норма нетто не учитывает потери воды на фильтрацию через стенки и дно каналов, на испарение, утечку через соединения труб и т.д., поэтому из источника орошения нужно брать воды больше на величину этих потерь.

Потери воды учитываются коэффициентом полезного действия (η) оросительных систем, который равен для закрытых 0,9-0,95 и открытых 0,6-0,8. Отсюда норма брутто определяется:

Mбр = Mн/η, м3/га ,

Поскольку потребность растений в воде на протяжении вегетационного периода неодинакова и частично удовлетворяется выпадающими осадками, оросительную норму следует подавать в засушливые периоды на поле не сразу, а частями.

Поливная норма — количество воды, подаваемое на 1 га посева орошаемой культуры за один полив. Сумма поливных норм за период вегетации должна быть равна просительной норме. Поливная норма зависит от глубины корнеобитаемого слоя почвы, подлежащего увлажнению, особенностей культуры и фазы её развития, механического состава и водно-физических свойств почвы, способа и назначения полива и др. Обычно при самотёчных вегетационных поливах поливные нормы (м3/га) 600-1200, при дождевании — 300-800, при влагозарядковых поливах — 1000-2000.

Норма отдельного полива равна разности запасов воды в расчетном слое до и после полива.

Количество воды, которое необходимо подать на 1 га за один полив, называется поливной нормой (m) и определяется по формуле:

m = 100 h d (ßmax - ßmin), м3/га ,

где:

h - глубина активного слоя почвы, м;

d - объемная масса расчетного слоя почвы, т/ м3 ;

ßmax - влажность в % к массе сухой почвы,

ßmin - влажность в % к массе сухой почвы, соответствующая нижнему пределу увлажнения, т.е ßmin = (0,6/0,8) ßmax;

Поливные нормы и сроки полива сельскохозяйственных культур определяются графоаналитическим способом, разработанным акад. А.Н. Костяковым.

В течение вегетационного периода оросительную норму подают частями в соответствии с изменением мощности корнеобитаемого слоя, потребности растений в воде, естественным увлажнением, допустимыми пределами влажности. Чем чаще и меньше по значению поливы, тем точнее может быть выдержан требуемый режим влажности в расчетном слое, но при этом возрастают технические и организационные трудности и экономические затраты. Непрерывная подача воды, согласованная с режимом орошения, возможна только на автоматизированных системах капельного и подпочвенного орошения, которые пока не достигли достаточного уровня технического совершенства и распространения. Традиционные способы полива (поверхностный и дождевание) позволяют осуществлять только периодические поливы.

На поливные нормы влияют также мощность почвенного слоя и литологическое строение подстилающих грунтов. На маломощных почвах, подстилаемых хорошо проницаемыми грунтами, нормы уменьшают. Оказывает влияние и рельеф местности: при больших уклонах поливные нормы следует уменьшать. На засоленных и склонных к засолению почвах нормы поливов больше, чем на незасоленных. Из опыта орошения земель установлены пределы поливных норм при разных способах полива (m, мм): поверхностный — 80-120; дождевание — 15-70; капельный — 5-10; подпочвенный — 5-10.

Сроки и нормы поливов устанавливают различными методами. На работающих оросительных системах эксплуатационные режимы орошения разрабатывают на основе рекомендаций научных учреждений, опыта других хозяйств, непосредственных полевых наблюдений за всасывающей силой корней, концентрацией клеточного сока, влажностью почвы.

При проектировании или реконструкции оросительных систем разрабатывают или принимают по объектам-аналогам проектный режим орошения с расчетной обеспеченностью увлажнения.

Сроки поливов можно определять следующими способами

– по внешнему виду растений,

– по влажности грунта на ощупь,

– физиологическим методом по концентрации клеточного сока

– лабораторным методом.

Наиболее точны последние два способа. Обеспеченность культур влагой можно установить по их внешнему виду, в частности по окраске листьев. При недостатке влаги листья имеют более темную окраску. Вначале по краям листа появляется белая окантовка, листья часто свертываются в виде зонтика. Они становятся хрупкими. При избыточном увлажнении листья разрастаются и приобретают бледно-зеленую окраску.

О недостаточном увлажнении иногда судят по привяданию растений, хотя этот признак ненадежен. Листья тепличных растений нередко увядают при очень высокой температуре воздуха и влажном грунте.

Наиболее простой способ – определение влажности грунта на ощупь. Для этого в руку берут горсть грунта, сжимают его и по прочности комка определяют влажность грунта. При влажности 40 % от наименьшей влагоемкости в сжатой руке грунт образует ком, который легко рассыпается. При влажности 60 % ком более прочный, но при давлении дает трещины, лишь при влажности 80 % и выше ком прочный, не распадающийся.

2. Оросительную воду на полях можно распределять пятью способами: поверхностным, дождеванием, внутрипочвенным, капельным, мелкодисперсным.

Поверхностный способ полива имеет три разновид­ности: напуском по полосам, по бороздам и затоп­лением.

- При поливе напуском вода движется тонким слоем по поверхности выровненных длинных полос и в процессе движения впитывается в почву.

- При поливе по проточным бороздам вода впитывает­ся в почву через дно и стенки борозд, в процессе движе­ния, а по затопляемым бороздам она впитывается в со­стоянии покоя.

- При поливе затоплением небольшой участок — чек, окруженный со всех сторон земляными валиками, на­полняют слоем воды, которая, находясь в состоянии по­коя, просачивается в почву.

Для поверхностного орошения характерны следующие особенности: поливы проводят периодически, запасы воды аккумулируются в верхних слоях почвы и расходу­ются в межполивные периоды; увлажняется только поч­ва; возможно получить различные глубины увлажнения; большие колебания влажности почвы в период между поливами; после полива образуется почвенная корка на всей смоченной поверхности, которая снижает аэрацию, процессы нитрификации и увеличивает испарение с поверхности почвы. Плотная корка препятствует появлению всходов растений; поливная сеть (борозды, полосы) ухудшает условия работы сельскохозяйственных машин.

При дождевании поливы проводят периодически, во­да аккумулируется в верхних слоях почвы; увлажняется не только почва, но и растения, что активизирует их физиологические процессы; глубина увлажнения почвы, как правило, меньше, чем при поверхностном орошении; можно давать частые поливы малыми поливными нормами и тем самым создавать более равномерный режим влажности почвы; дождевание более сильно влияет на микроклимат приземного слоя воздуха, чем поверхностное орошение; отсутствие поливной сети улучшает усло­вия работы сельскохозяйственных машин и орудий.

Внутрипочвенное орошение позволяет получать толь­ко капиллярное увлажнение верхних слоев почвы; под­держивать определенную глубину увлажнения; значи­тельно уменьшить испарение воды с поверхности почвы; обеспечить непрерывное водоснабжение растений; не стесняет работу сельскохозяйственных машин.

При капельном орошении вода непрерывно подается через капельницы каплями в почву к корням растений.

При мелкодисперсном (аэрозольном) орошении вода подается на поле периодически малыми дозами в виде очень мелких частиц и смачивает листья и стебли расте­ний, снижая при этом температуру воздуха и растений. В жаркое время это повышает фотосинтез растений. Этот способ полива применяют в комплексе с другими спосо­бами полива.

Требования, предъявляемые к способам и технике поливов: равномерно распределять по площади и глу­бине корнеобитаемого слоя расчетное количество воды в необходимые сроки, обеспечивая в комплексе с агротехникой высокое плодородие почвы и получение высо­ких урожаев сельскохозяйственных культур; исключать непроизводительные потери воды на просачивание в глу­бокие слои, на сбросы, испарение и обеспечивать высокий коэффициент использования воды (не менее 0,95-1); сохранять структуру почвы; предупреждать ее засо­ление и заболачивание; иметь высокую производитель­ность труда на поливе, наибольшую механизацию и ав­томатизацию его; не препятствовать механизации сель­скохозяйственных работ и рационально использовать орошаемые земли.

Применение того или иного способа полива зависит от сельскохозяйственной культуры, а также от почвен­ных, рельефных, гидрогеологических, климатических ус­ловий и уровня развития сельскохозяйственного производства.

3. ДКШ-64 «Волжанка» Дождевальная машина Волжанка предназначена для полива дождеванием низкостебельных зерновых, некоторых видов овоще-бахчевых и технических культур, многолетних трав, лугов и пастбищ.

Применяют ее во всех зонах орошаемого земледелия на участках с достаточно спокойным рельефом с общим уклоном до 0,02 и со средним ветровым режимом не более 5 м/с.

Она состоит из двух поливных крыльев. Перемещение их производится фронтально только с одной стороны трубопровода при помощи бензиновых двигателей от мотопилы «Дружба-4», расположенных на тележке в середине подведенного крыла. Водопроводящий трубопровод поливного крыла, на котором расположены среднеструйные дождевальные аппараты, является осью опорных колес, машина работает позиционно. Оба крыла работают одновременно. Вода подается через гидрант закрытой оросительной сети. Необходимый напор в гидранте создается стационарной или передвижной насосной станцией.

Технические характеристики:

Расход воды, л/с— 64

Напор, м — 40

Расстояние между смежными позициями, м — 18

Ширина захвата, м — 800

Расстояние между каналами или трубопроводами, м — 800

Коэффициент использования времени:

смены — 0,86

суток — 0,78

сезона — 0,75

Допустимые уклоны — 0,02

Высота трубопровода над поверхностью земли — 0,89

Коэффициент, учитывающий испарение воды и снос ветром — 1,15

Коэффициент земельного использования (КЗИ) — 0,97

Обслуживающий персонал, чел — 1 на 3-4 машины

Скорость движения при поливе км/час — -

Допустимая скорость ветра, м/с — 5,0

Схема полива машиной «Волжанка».
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1-насосная станция;

2-напорный трубопровод;

3-гидранты;

4-поле;

5-полевая машина.

После рассчитывается:

1. Количество дождевальных машин, необходимых для полива участка:
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где:

ωнт - площадь орошаемого участка, га;

Wсезон - сезонна производительность машины, га
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2. Расчетный расход оросительной системы:

а) нетто Q нт. сист. =N q д. м., л/с
где:

N - число дождевальных машин, шт;

q - секундный расход дождевальной машины, л/с

Qнт. сист. = 2 · 100 = 200 л/с

б) брутто
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 л/с
где:

η - коэффициент полезного действия системы.

На больших орошаемых участках принимается:

для комбинированной сети - 0,7-0,75;

для закрытой сети - 0,9-0,95.
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Расчет элементов техники полива машины
а) продолжительность одного оборота:
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где: tmin - минимальное время оборота, час

mmin - минимальная норма полива, м3 /га

β - коэффициент, учитывающий испарение капель дождя в воздухе (принимается 1,05-1, 20).

б) положение крана-регулятора определяется в зависимости от числа оборотов машины за сутки:
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где:

tф - продолжительность одного оборота, час

Продолжительность одного оборота и положение крана-регулятора рассчитываем для каждой культуры и для каждой нормы полива.
3. Борьба с засолением орошаемых земель.

1. Причины засоления почв, вторичное засоление.

2. Критическая глубина грунтовых вод. Критическая минерализация грунтовых вод.

3. Дренаж на орошаемых почвах. Промывка засоленных почв.

1. Засоленными называют почвы с избыточным содержанием водорастворимых солей (хлоридов, сульфатов, карбонатов). Они возникают вследствие вторичного засоления почв при испарении грунтовых вод, уровень которых поднялся до почвенных горизонтов. Растения здесь весьма устойчивы к концентрации и к составу солей. 

Засоление почв происходит преимущественно в результате поступления вод, содержащих соли, и последующего их испарения. Важное значение имеют состав грунтовых вод и глубина их залегания. Предельная глубина расположения грунтовых вод, при которой возможно засоление поверхностных почвенных горизонтов, называется критической (Б. Б. Полынов, 1956). Чем ближе к поверхности расположены грунтовые воды, тем энергичнее происходит испарение и, следовательно, повышается засоленность вод (рис. 72). Минерализация резко возрастает начиная с глубины около 2 м. 

Вторичное засоление почв - это настоящий бич орошаемого земледелия в аридных областях. По различным оценкам, от 30 до 80% орошаемых полей в той или иной степени подвержены засолению, и их продуктивность снижена из-за этого. По этой причине в Ираке 1/3 орошаемых угодий выведена из строя, в Индии - 1/6, в Пакистане - 1/4, в Китае - 1/5. Это негативное явление развито и в нашей стране. 

Непосредственным источником вторичного засоления являются находящиеся близко от поверхности солевые грунтовые воды и большое количество солей в подпочве. Причины возникновения вторичного засоления сложны и многообразны. Неблагоприятные климатические условия — чрезмерный нагрев почвы, сильные иссушающие ветры, большая сухость воздуха — способствуют возникновению подобного вида засоления.

При вторичном засолении большое значение имеют структурность почвы и степень ее капиллярности. Бесструктурная почва слабо удерживает воду. После полива около 70—80% воды быстро испаряется, а соли остаются в верхних слоях почвы, и наоборот: почва с мелкокомковатой структурой прочно удерживает воду. При наличии хорошо выраженной структуры испарение воды идет лишь с верхнего (в несколько сантиметров) слоя почвы и количество испаряемой воды после полива составляет лишь около 20%. Это резко снижает интенсивность накопления солей. Поднятие грунтовых вод на поверхность почвы может идти с большой скоростью с глубины 1,5—2 м и с значительно меньшей скоростью с глубины 3—4 м. Принято считать, что высота максимального капиллярного поднятия воды в почвах обычно не превышает 5—6 м.

Возникновению вторичного засоления почвы способствует неправильное использование воды при орошении. Избыточное увлажнение почвы и близкое залегание соленосных грунтовых вод приводит к созданию условий для вторичного засоления. Поливная вода в большем количестве, чем нужно для растений, просачиваясь вниз, достигает уровня соленой грунтовой воды и смыкается с ней. Грунтовая вода, поднимаясь к поверхности, испаряется, а соли, находящиеся в ней, выпадают в осадок и накапливаются в почве. Чем сильнее избыточное увлажнение почвы и чем выше уровень соленых грунтовых вод, тем больше предпосылок к возникновению вторичного засоления.

Возникновению вторичного засоления способствует и неправильно применяемая агротехника. В частности, плохо спланированное поле при близком залегании соленых грунтовых вод является одной из причин возникновения солончаковых пятен. На возвышениях и бугорках поля наблюдается резкое повышение испарения воды. В силу этого по капиллярам, как по фитилю, вместе с водой поднимаются и соли. По мере испарения воды соли выпадают в осадок и накапливаются в почве.

Сильное влияние на процесс соленакопления оказывает и несвоевременная обработка почвы. Так, например, задержка с рыхлением всего лишь на три дня приводит к потере почвенной влаги до 50% и на место пресной воды в почву поступает снизу соленая.
2. Критическая минерализация грунтовых вод. Почвы с минерализованными грунтовыми водами засоляются, а при высоких степенях минерализации превращаются в солончаки. Грунтовые воды содержат минеральные и органические вещества; в состав солей входят силикаты, карбонаты, хлориды, бикарбонаты и др. По степени минерализации грунтовые воды подразделяются на группы.
Каждой степени насыщенности солями соответствует тип минерализации. Процесс засоления последователен от гидрокарбонатных вод при низких степенях до хлоридных при высоких степенях минерализации.
Критическая глубина грунтовых вод. Под критической глубиной залегания засоляющих почву грунтовых вод понимают некоторую постоянную величину, при которой начинается интенсивное их испарение. Подъем грунтовых вод выше критической опасен. Засоление идет тем сильнее, чем суше климат и выше испарение. Следовательно, критическая глубина грунтовых вод зависит от насыщения их солями и при снижении минерализации будет уменьшаться. При уменьшении минерализации допустимо без опасения засоления почвы более близкое стояние грунтовых вод.
Уровень пресных грунтовых вод понижать не следует. Наоборот, при пресных, неглубоко залегающих грунтовых водах, идет луговой процесс, сопровождающийся накоплением гумуса и улучшением структуры почвы; потребность в оросительной воде в этом случае снижается в 1,5—3 раза. При понижении с 2 до 4 м понадобится увеличить оросительную норму более чем в два раза.
Знание критической глубины грунтовых вод необходимо при проектировании дренажной системы для расчета глубины заложения дрен и расстояния между ними. Глубина залегания грунтовых вод определяет и распределение солей по профилю. Чем ближе грунтовые воды, тем больше накапливается солей в верхнем корнеобитаемом слое.
Засоление почвенно-грунтовой толщи находится в прямой зависимости от минерализации грунтовых вод и их залегания. Следовательно, при проектировании теплиц следует рассматривать необходимость в устройстве дренажа. Высокое стояние уровня грунтовых вод не должно допускаться, так как оно вызывает не только снижение аэрации, но и засоление почвы.
3. Дренаж на орошаемых землях должен обеспечивать отвод избытка солей из корнеобитаемого слоя почв, а также поддерживать уровень подземных вод, исключающий возможность вторичного засоления и заболачивания почв. Необходимость устройства дренажа следует устанавливать на основе анализа водно-солевого режима почв объекта мелиорации и прилегающей территории в существующих и проектных условиях с учетом биологических особенностей сельскохозяйственных культур и требований охраны окружающей природной среды. При составлении прогнозов водно-солевого режима следует использовать аналитические методы расчета, аналоговое и математическое моделирование.

Дренаж в комплексе с мелиоративными и агромелиоративными мероприятиями должен обеспечивать уровень содержания подвижных солей в корнеобитаемом слое засоленных почв на уровне, не превышающем показателей, приведенных в рекомендуемом приложении 20. Допускаемая (критическая) глубина залегания подземных вод, обеспечивающая оптимальный водно-солевой режим почв, должна устанавливаться для каждой природно-климатической зоны на основании специальных исследований, имеющегося опыта эксплуатации мелиоративных систем и прогноза водно-солевого режима почв.

На площадях нового орошения ввод земель в сельскохозяйственное освоение должен предусматриваться после окончания строительства постоянного дренажа, если по прогнозу водно-солевого режима потребность в дренажа возникает в период до 10 лет от начала освоения. При сроке подъема грунтовых вод более 10 лет освоение земель должно опережать строительство дренажа. При проектировании дренажа необходимо предусматривать использование дренажных вод на орошение, промывки и другие нужды. Невозможность или нецелесообразность их использования должна быть обоснована. При проектировании дренажа должны учитываться режим орошения, техника полива, плановое расположение оросительной сети, рельеф, агротехника сельскохозяйственных культур.

В зависимости от природных условий территории, нуждающейся в дренировании, на основании технико-экономических расчетов необходимо предусматривать дренаж:

систематический - дрены или скважины вертикального дренажа расположены равномерно на орошаемых землях;

выборочный - дрены или скважины приурочены к отдельным участкам орошаемых земель с неудовлетворительным мелиоративным состоянием;

линейный - дрены или скважины расположены по фронту питания подземных вод.

Тип дренажа на орошаемых землях (горизонтальный, вертикальный или комбинированный) выбирается исходя из природных и хозяйственных условий на основании технико-экономического сравнения вариантов. Основным типом является горизонтальный дренаж, вертикальный дренаж следует применять при дренировании грунтов проводимостью более 100 м2/сут и в случае, когда слабопроницаемые грунты подстилаются пластами с напорными водами. Комбинированный дренаж следует предусматривать, как правило, при двухслойном или многослойном строении водоносного пласта, когда верхний слабопроницаемый слой мощностью до 15м подстилается водонапорным пластом мощностью не более 15 м.

Дренаж на орошаемых землях на весь период эксплуатации надлежит проектировать постоянным (горизонтальным, вертикальным или комбинированным). Для проведения капитальных промывок постоянный дренаж при необходимости может дополняться временным открытым. Для повышения эффективности дренажа при промывках на слабопроницаемых почвах следует предусматривать их глубокое рыхление и внесение мелиорантов для оструктуривания почв. При проектировании дренажа на засоленных или склонных к засолению землях необходимо предусматривать промывной режим орошения. Интенсивность питания подземных вод следует определять на основании прогноза водно-солевого режима почв мелиорируемой территории и использования опыта эксплуатации существующих дренажных систем на объектах-аналогах.

Постоянные горизонтальные дрены необходимо проектировать закрытыми из труб с водоприемными отверстиями и защитным фильтром или из пористых труб (трубофильтров). Коллекторы для приема воды из дрен и отвода ее за пределы мелиорируемой территории следует проектировать как закрытыми, так и открытыми, при этом внутрихозяйственные коллекторы должны быть, как правило, закрытыми. Коллекторы, проходящие через населенные пункты, необходимо проектировать только закрытыми.

Для закрытого горизонтального дренажа следует применять безнапорные неметаллические трубы, которые должны выдерживать давление грунта, временную нагрузку от сельскохозяйственных машин и быть стойкими к воздействию агрессивной среды. Параметры постоянного горизонтального, вертикального и комбинированного дренажа следует рассчитывать на среднегодовую нагрузку периода постоянной эксплуатации мелиоративной системы. Параметры временного дренажа необходимо определять исходя из обеспечения заданной скорости отвода промывных вод в период капитальных промывок с учетом работы постоянного дренажа.

Глубину заложения дрен и расстояние между ними следует рассчитывать в зависимости от гидрогеологических условий объекта и требуемого водно-солевого режима по формулам установившегося режима фильтрации с проверкой динамики подземных вод в характерные периоды (вегетационный, предпосевной и др.) по формулам неустановившегося режима.

В сложной гидрогеологической и почвенно-мелиоративной обстановке, при отсутствии аналогов для обоснования параметров дренажа необходимо предусматривать исследования на моделях или на опытно-производственных участках с типичными природно-хозяйственными условиями.

Глубина заложения дрен с учетом технологии производства работ, как правило, не должна превышать 4 м. Длину дрен следует принимать 400-1000 м. Диаметр дренажных труб следует определять гидравлическим расчетом. При пропуске максимального расхода допускается напорное движение воды в дренах.

Уклоны дрен и закрытых коллекторов следует принимать в соответствии с п. 3.86. Максимальные уклоны открытых коллекторов необходимо устанавливать исходя из допускаемых неразмывающих скоростей, минимальные - в соответствии с п. 3.69.

Сопряжение закрытых дрен с закрытыми и открытыми коллекторами должно обеспечивать отвод дренажных вод без образования подпоров в дренах.

Смотровые колодцы следует устанавливать в истоках дрен, в местах поворота дрен и коллекторов, изменения уклона и диаметра труб, впадения дрен в закрытые коллекторы, а также в местах, необходимых для промывки дренажных линий.

Плановое расположение скважин вертикального дренажа необходимо увязывать с геологическим и гидрогеологическим строением, рельефом, границами мелиорируемого участка. Скважины следует размещать по возможности вблизи существующих линий электропередач и трансформаторных подстанций.

При выборе конструкций скважин вертикального дренажа необходимо учитывать гидрогеологические условия, требуемое понижение уровня грунтовых вод, дебит, технологию бурения и параметры насосно-силового оборудования. При проектировании скважин следует предусматривать, как правило, применение неметаллических труб.

Диаметр бурения скважин вертикального дренажа необходимо принимать не менее 600мм. Глубина скважины, определяемая глубиной залегания и мощностью водосодержащих грунтов, не должна превышать 100м. Длину отстойника следует принимать не более 1 м.

Длину фильтра необходимо принимать с учетом мощности водоносного пласте. Если мощность водоносного пласта менее 10м, то длина фильтра принимается равной его мощности. При мощности водоносного пласта более 10м длину фильтра следует принимать 0,7-0,8 его мощности, но не более 25 м. Скважность фильтра должна составлять 25-30 %.

Диаметр фильтрового каркаса следует подбирать из условия пропуска максимального расхода и обеспечения свободного монтажа и демонтажа насосно-силового оборудования, размещения средств автоматики и телемеханики.

В прифильтровой зоне скважины необходимо предусматривать однослойную фильтровую обсыпку. В качестве обсыпки следует применять отсортированные гравийные смеси. Толщина обсыпки должна быть не менее 15 см.

При разработке проектной документации на строительство системы вертикального дренажа необходимо предусматривать, чтобы устройство линий электропередач производилось одновременно или опережало строительство скважин.

Проектный режим работы системы скважин вертикального дренажа должен быть разработан на основании данных мелиоративного состояния орошаемых земель в увязке с графиком нагрузок на энергосистеме, планами текущих и капитальных ремонтов скважин и насосно-силового оборудования.

Работа насосных агрегатов на скважинах вертикального дренажа должна быть автоматизирована по уровню воды в скважинах.

Вокруг скважин вертикального дренажа необходимо предусматривать ограждаемую площадку не более 150 м2, располагаемую на 0,3 м выше отметки окружающей территории.

Сопряжение скважин комбинированного дренажа с горизонтальными дренами должно обеспечивать свободный (без подпора) отвод дренажных вод. Подключение скважин к закрытым коллекторам и дренам должно быть закрытого типа.
4. Методы, способы, схемы и технологии осушения при разных типах водного питания.

1. Типы водного питания. Методы и способы осушения.

2. Требования сельскохозяйственных культур к водному режиму почвы, нормы осушения.

3. Осушительные системы.
1. Тип водного питания объединяет в себе все основные источники избыточного увлажнения земель. Устанавливают его на основе анализа причин переувлажнения почв по материалам геолого-гидрогеологических, почвенно-мелиоративных и других изысканий и исследований. Различают следующие пять основных типов водного питания: атмосферный, грунтовой, грунтово-напорный, скло­новый и намывной.
При атмосферном типе водного питания (ТВП) основным источником избыточной влаги являются атмосферные осадки, выпадающие в пределах рассматриваемого объекта. Он свойствен землям с плоским, равнинным рельефом, сложенным слабопроницаемыми почвами. Переувлажнение происходит за счет скапливающихся в понижениях поверхностных вод, а также верховодки. Грунтовые воды участия не принимают, так как залегают глубоко, а приток их со стороны отсутствует.
При грунтовом ТВП переувлажнение происходит под влиянием неглубокого залегания уровней грунтовых вод (на глубине меньше, чем необходимая для земледелия норма осушения) и притоков грунтовых вод со сторо­ны склонов, сложенных проница­емыми грунтами. В зависимости от этого выделяют соответственно бассейн или поток грунтовых вод. На почвах с хорошо выраженными капиллярными свойствами (глина) мо­жет быть грунтово-капиллярный тип водного питания. Интенсивность грунтового питания возрастает по направлению от водораздела к понижениям рельефа. Этот тип свойствен низинным болотам, супесчаным и песчаным, редко суглинистым почвам.
Грунтово-напорный ТВП характерен для земель, на которых ниже грунтовых (безнапорных) вод залегают водоносные пласты, содержащие напорные воды. Величина напора может быть определена бурением скважины: уровень воды в ней устанавливается выше уровня грунтовых вод, а нередко и выше поверхности земли (скважина фонтанирует). За счет этого напора происхо­дит постепенное подпитывание грунтовых вод через относительный водоупор или «гидрогеологи­ческие окна» в нем — древние ложбины, трещины.
Этот тип водного питания свойствен землям, располо­женным в глубоких котловинах и на притеррасных час­тях пойм. Такие участки трудно поддаются осушению.
Склоновый (делювиальный) ТВП характерен для равнин, на которые поступает поверхностный сток со склонов.
Намывной (аллювиальный) ТВП обычен для речных и озерных пойм, переувлажненных за счет периодичес­кого затопления водами выходящих из берегов рек и озер.
Часто в пределах одного участка встречается несколь­ко типов водного питания. В этом случае говорят о сме­шанном ТВП. Однако при назначении методов осушения исходят из основного, наиболее сложного типа водного питания. По степени сложности они располагаются в сле­дующем порядке: грунтово-напорный, грунтовой, намыв­ной, атмосферный, склоновый.
Под методом осушения подразумевают воздействия на водный режим почв с целью ликвидации их переувлажнения. 

Применяют следующие методы осушения:
Ускорение стока поверхностных и почвенных вод на объектах атмосферного питания на водоразделах и пологих склонах с тяжелыми почвами.

Перехватывание поверхностных и грунтовых вод, поступающих на осушаемую территорию со стороны водосбора или со стороны реки (водоема).

Понижение уровня грунтовых вод на участках, где переувлажнение или заболачивание – следствие высокого уровня грунтовых вод.

Метод отеплительных мелиораций применяется в условиях многолетней мерзлоты, где переувлажнение связано с глубоким промерзанием покровных почвогрунтов.

Метод двустороннего регулирования почвенной влаги связан с осушением и с увлажнением почвы.

Способы осушения – это технические и агротехнические приемы и средства, с помощью которых осуществляется тот или иной метод осушения. 

В зависимости от различных условий рекомендуются следующие способы осушения:
Осушение одиночными каналами и закрытым горизонтальным дренажем в сочетании с агромелиоративными мероприятиями на слабоводопроницаемых минеральных почвах.

Осушение закрытым дренажем маломощных торфяников, подстилаемых слабоводопроницаемыми грунтами и используемых под пашню.

Торфяники мощные (более 1,5-2,0 м) предварительно осушаются открытыми каналами и кротовым дренажем, а затем после осадки торфа закладывается закрытый дренаж.

Осушение торфяников открытыми каналами в сочетании с разреженным закрытым дренажем при использовании их под пашню и пастбища.
2. Требования сельскохозяйственного производства к водному режиму почвы определяют режим осушения, под которым понимают наиболее благоприятный для расте­ний и использования сельскохозяйственной техники вод­ный режим почвы. Этот режим создается с помощью мелиоративных мероприятий.
Для нормального роста и развития растений необхо­димы свет, тепло, питательные вещества, воздух и вода. Все эти факторы взаимно незаменимы и для получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур должны быть в оптимальном сочетании. Как недостаток, так и избыток того или иного фактора приводит к снижению плодородия почвы и урожайности. Для каждого вида и даже сорта сельскохозяйственных растений существу­ют свои оптимальные условия для фотосинтеза и получения максимального урожая. Знание их — непременное условие рационального регулирования водного режима почв с помощью осушения.
Осушение земель оказывает активное воздействие на содержание в почве влаги и воздуха, а также косвенно влияет на тепловой и питательный режимы почвы. Вода и воздух всегда содержатся в почве, они заполняют поч­венные поры.
В условиях избыточного увлажнения, когда почвен­ные поры полностью заполнены водой, корни растений задыхаются от недостатка кислорода в почвенном воздухе, что угнетает, а при длительном воздействии избытка влаги ведет к гибели растений. В переувлажненной почве происходят анаэробные (без доступа воздуха) процессы разложения органического вещества, при этом образуют­ся закисные соединения, которые недоступны растениям, возрастает кислотность почвы, происходит ее оглеение. Микробиологические процессы в почве при этом угнете­ны, что снижает плодородие почвы и урожаи.
Основным показателем воздушного режима почвы, степени ее аэрации является свободная порозность поч­вы, определяемая как разность между пористостью поч­вы и ее влажностью. Объем воздуха в корнеобитаемом слое почвы для нормального газообмена почвы с атмосферой (удаление углекислоты и поступление кислорода в почву) не должен опускаться ниже 15…20 % объема пор при выращивании трав, 20…30% — при возделывании зерновых культур и 30…40% — овощных культур. Следовательно, для разных культурных растений оптимальная степень аэрации почвы колеблется от 15 до 40 % объема пор. Остальные поры в почве могут быть заполнены водой.
Оптимальный водный режим почвы, определенный требованиями сельскохозяйственных растений, характеризуют следующие показатели: оптимальная влажность почвы, норма осушения, допустимая продолжительность затопления почвы и критическая глубина залегания уровня грунтовых вод.
3. Осушительная система – комплекс осушительных, увлажнительных, гидротехнических и других сооружений, обеспечивающих превращение торфяных болот и минеральных заболоченных земель в высокопродуктивные угодья и создающих благоприятные условия для получения гарантированных урожаев сельскохозяйственных культур.

В осушительные системы входят следующие звенья:
1.
Осушаемая территория.

2.
Регулирующая сеть – открытые каналы или закрытые дрены и собиратели, выводные борозды, ложбины, поглотительные фильтры и другие устройства, предназначенные для регулирования водно-воздушного режима почвы в корнеобитаемом слое.

3.
Проводящая сеть – магистральные каналы разного порядка, закрытые и открытые коллекторы, предназначенные для приема воды из регулирующей и оградительной сети и отвода ее в водоприемник.

4.
Оградительная сеть – ловчие и нагорные каналы, различные дрены, дамбы и другие устройства, предохраняющие осушаемые земли от затопления поверхностными и подземными водами со стороны водоприемника.

5.
Водоприемники, принимающие с осушаемой площади и проводящей сети избыточные воды. Водоприемниками могут быть реки, озера, балки и другие искусственные и естественные водоемы. 
6.
Гидротехнические сооружения – шлюзы-регуляторы, трубопереезды, перепады, быстротоки, насосные станции, дренажные устья, колодцы, позволяющие управлять работой осушительной сети. 
7.
Дорожная сеть для эксплуатации мелиорируемых земель.
5. Мелиоративные мероприятия по борьбе с эрозией почв. Лиманное орошение.

1. Факторы развития и вредоносности эрозии. Разработка и освоение почвозащитного комплекса.

2. Система почвозащитной обработки почвы. Значение лиманного орошения.

3. Определение типа лимана. Меры борьбы с ирригационной эрозией. 

4. Обработка почвы в орошаемом севообороте. Определение глубины промачивания почвы на лиманах.

1. Эрозия (от латинского слова erosio — разъедание) — это разрушение почвы и грунта струями и потоками талых, дождевых, ливневых и поливных вод (водная эрозия) или ветром (воздуш​ная эрозия — дефляция).

Виды водной эрозии: овражная (линейная, струйчатая), пло​скостная и ирригационная (поливная).

Эрозия почв наносит огромный вред мировому земледелию. Из-за эрозии на земном шаре уже выбыло из сельскохозяйствен​ного оборота 2 млрд. га сельскохозяйственных угодий, в том чис​ле 50 млн. га — пахотных земель.

Почва представляет собой самовосстанавливающуюся систему, однако для восстановления разрушенного эрозией слоя почвы в 2,5 см естественным путем до исходного состояния потребуется от 300 до 1000 лет, а в 18 см — до 2—7 тысяч лет.

Под влиянием эрозии образуются промоины, которые затруд​няют обработку почвы, развиваются овраги, в результате чего уменьшается площадь пахотных земель, разрушаются дороги, за​иливаются сельскохозяйственные угодья, а в нижних элементах рельефа — ручьи, реки, озера, пруды. На верхней трети коротких склонов уменьшается или вовсе смывается гумусовый горизонт и резко снижается урожайность сельскохозяйственных культур.

Причины эрозии почв. На интенсивность развития эрозионных процессов большое влияние оказывают климат, рельеф, противо- эрозионная устойчивость почв, растительность, хозяйственная деятельность человека и другие факторы.

Климат оказывает влияние на развитие эрозионных процессов в результате колебания температур, количества и интенсивности выпадающих осадков, силы ветра. От температуры зависят глубина промерзания почвы, интенсивность таяния снега и оттаивания почвы, сток талых вод, впитывание их в почву.

Если постоянный снежный покров устанавливается на непромерзшей почве, то в процессе его таяния весной вода хорошо впитывается в почву и отсутствуют сток воды, смыв и размыв почвы. Если со склонов зимой снег сносится ветром, то почва оголяется, глубоко промер​зает и талые воды мало впитываются, наблюдаются большой сток воды и разрушение почвы.

Наиболее интенсивное разрушение почв талыми водами на Украине происходит в северной части Лесостепи и на Полесье, а на остальной территории эрозия развивается преимущественно от ливневых дождей. В горных территориях — Донбасс, горная часть Карпат и Крыма — смыв почвы достигает наибольших раз​меров.

Ветер оказывает влияние на развитие водной эрозии, перерас​пределяя снег по элементам рельефа, сдувая его со склонов в балки, овраги и т. д.

В развитии дефляции ветру принадлежит ведущая роль. Эро​зионная сила ветра начинает проявляться при скорости 8—12 м/с на высоте 10 м от поверхности почвы, значительной она становится при 12—15 м/с, а сильной — при 16—25 м/с.

На скорость ветра оказывает влияние растительный покров, особенно лесных пород. На безлесных просторах степной зоны скорость ветра достигает 20—30 м/с, а в Лесостепи и Полесье она меньше.

Осадки значительно ослабляют ветровую эрозию, благодаря увлажнению почвы, но их обилие вызывает развитие водной эрозии.

Рельеф служит главной причиной развития водной эрозии. Длина и крутизна склона, величина водораздела, форма поверх​ности склона определяют степень развития эрозионных процессов. Чем протяженнее склон и больше его крутизна, тем на большей площади и с большей интенсивностью развивается эрозия.

Интенсивность смыва почвы зависит от формы склона. На вы​пуклых склонах она больше, на вогнутых — меньше. Часто склоны имеют сложную форму: в одном месте — выпуклую, в другом — прямую или вогнутую.

Степень размыва почвы и образование оврагов зависят от раз​мера, формы и крутизны склона.

Состояние и особенности самих почв оказывают большое вли​яние на интенсивность эрозии. Так, хорошо оструктуренные, гумусированные почвы легко- и среднесуглинистого механического со​става отличаются рыхлостью, хорошей водопроницаемостью, а потому смыв и размыв на них резко сокращаются. Напротив, на обесструктуренных, распыленных, уплотненных почвах тяже​лого механического состава вода медленно впитывается, накапли​вается на поверхности и стекает в пониженные места рельефа, вызывая смыв и размыв почвы.

Образование почвенной корки на поверхности и плужной по​дошвы, наличие мерзлого слоя затрудняют водопроницаемость, вызывают стоки воды, смыв и размыв почвы. По степени умень​шения противоэрозионной стойкости важнейшие типы обрабаты​ваемых почв Украины можно расположить в такой последователь​ности: черноземы, серые лесные, дерново-подзолистые, каштано​вые, солонцы.

Возникновение и развитие эрозии в значительной степени опре​деляется механическим составом почвы. В природных условиях дефляции больше подвержены почвы легкого механического со​става — песчаные и супесчаные. Тяжелые (глинистые) почвы воз​душной эрозии подвержены только в разрыхленном, распыленном состоянии или после разрушения верхнего слоя в результате вы​паса скота. Легко разрушаются под влиянием ветра карбонатные почвы — черноземные и каштановые. Солонцовые почвы и солон​цы — ветроустойчивые.

Растительный покров сильно уменьшает или полностью устра​няет развитие эрозии почв. Густая растительность препятствует прямому удару дождевых капель и разрушению почвенных агре​гатов. Часть воды удерживается кроной самих растений, а густой травостой резко замедляет скорость стока воды. Таким образом, растительность способствует впитыванию воды почвой, защищает поверхность почвы от разрушения и замедляет передвижение воды по поверхности.

Остающиеся растительные остатки (стерня) на поверхности почвы способствуют задержанию и накоплению снега на поле, уменьшению глубины промерзания почвы. Они препятствуют раз​витию водной и ветровой эрозии почвы.

Наиболее благоприятное влияние на снижение эрозии почвы оказывают многолетние травы. Их травостой защищает почвы от воздействия ветра и капель дождя, способствует улучшению фи​зических свойств почвы и повышению ее водопроницаемости.

Большое значение имеют кулисы из высокостебельных рас​тений.

Из возделываемых растений менее других сдерживают эрозию почвы пропашные культуры, особенно сахарная свекла. Уменьшая количество междурядных обработок почвы при индустриальных технологиях их возделывания, мы уменьшаем эрозионную опас​ность. Однако эффект получаем незначительный. Использование растений для защиты почв от эрозии получило название фитомелиорации.

Хозяйственная деятельность человека оказывает огромное влияние на эрозионные процессы. Так, повышение удельного веса посевов пропашных культур и чистых паров в севооборотах со​провождается увеличением интенсивности эрозии почвы. Специа​лизация хозяйства, например, на выращивании свеклы способст​вует усилению эрозии почвы.

На склоновых территориях интенсивная механическая обработ​ка с оборачиванием пахотного слоя способствует развитию эрозии почвы. Интенсивная механическая обработка почвы вызывает ее рас​пыление, обесструктуривание и усиление как ветровой, так и вод​ной эрозии. Под влиянием прохода по полю тяжелых тракторов и другой сельскохозяйственной техники почва сильно уплотняет​ся, снижается ее водопроницаемость, увеличиваются сток воды, размыв и смыв почвы.

Противоэрозионная устойчивость почвы в значительной степе​ни зависит от содержания гумуса в ней. Гумус способствует обра​зованию водопрочной структуры почвы, которая препятствует раз​витию эрозии.

Нерациональное использование земли с высоким насыщением севооборотов пропашными культурами, высокая интенсивность механической обработки почвы, отсутствие почвозащитных сево​оборотов и посевов многолетних трав способствуют развитию эрозии.

2. В противоэрозионном комплексе особое место отводят агротех​ническим приемам, которые ежегодно проводят на всех сельскохозяйственных угодьях. Главное противоэрозионное требование — создание такой поверхности поля, которая будет устойчивой к вет​ровой и водной эрозиям, обеспечивать наилучшие условия для раз​вития культурных растений и формирования урожая. Эту задачу можно решить с помощью агротехники.

Система обработки почвы должна на каждом поле и участке в те​чение всего года предупреждать проявление эрозионных процессов в любой форме. В конечном итоге все виды обработок на эрозионноопасных землях должны обеспечивать получение высоких и устой​чивых урожаев возделываемых сельскохозяйственных культур.

Приемы почвозащитной обработки почвы можно условно разде​лить на две группы — общие и специальные (дополнительные).

К важнейшим общим противоэрозионным приемам основной обработки почв относят:

вспашку поперек склона;

вспашку ступенчатую с использованием плугов, у которых чет​ные корпуса устанавливают на 10—12 см глубже;

вспашку с одновременным формированием на поле противоэрозионного нанорельефа: борозд, валиков, прерывистых борозд, лу​нок;

вспашку с почвоуглубителем или плугом с вырезными корпу​сами;

безотвальную вспашку;

плоскорезную обработку, глубокое рыхление с сохранением стерни;

комбинированную (отвально-безотвальную) вспашку;

полосное рыхление почвы;

щелевание посевов озимых, многолетних трав, естественных се​нокосов и пастбищ;

минимальную обработку почвы;

глубокое рыхление, чизелевание, щелевание, кротование, бороздование, лункование и другие — в многолетних насаждениях.

Этот перечень не исчерпывает всех противоэрозионных агротех​нических приемов, которые применяют с учетом почвенно-климатических условий каждой зоны страны.

Исследования, проведенные в эрозионно опасных зонах, пока​зали, что на полях с глубокой зяблевой вспашкой происходит уве​личение запасов влаги на 20—30 мм из-за уменьшения поверхност​ного и внутрипочвенного стоков. Кроме того, при глубокой вспаш​ке сокращается смыв почвы и повышается урожайность сельскохо​зяйственных культур в среднем на 10— 15 %, особенно в засушливые годы и в зонах недостаточного увлажнения.

К числу эффективных приемов противоэрозионной обработки почвы следует отнести чередование безотвального рыхления на 30— 32 см со вспашкой на 20—22 см с обвалованием зяби.

За последние годы научными учреждениями, практикой произ​водства различных зон страны накоплен большой фактический ма​териал по эффективности безотвальной и плоскорезной обработок почв в борьбе с водной эрозией. Лучшие результаты получены на легких почвах. Применение безотвальных орудий на склонах по​зволяет резко сокращать сток талых вод и смыв почвы. Урожай​ность зерновых культур при этом повышается на 0,2—0,4 т/га. На тяжелых почвах эффективны глубокое рыхление (чизелевание) и вспашка поперек склонов.

Для предотвращения водной эрозии применяют контурную об​работку почвы. Особенность такой обработки состоит в ее направле​нии, близком к ходу горизонталей при поперечном движении агре​гатов. Обработка почвы по контурам — важная составная часть кон​турной организации территории.

Научно-исследовательским институтом сельского хозяйства Центрально-Черноземной полосы им. В. В. Докучаева и Воронежс​ким ГАУ предложена контурно-буферная система с полосным чередованием культур и буферных полос из многолетних трав в почвоза​щитных севооборотах, позволяющая свести к минимуму проявле​ния водной эрозии почв.

Широкую известность в нашей стране получили работы Всерос​сийского научно-исследовательского института виноградарства и виноделия им. Я. И. Потапенко, предложившего комплекс проти​воэрозионных мероприятий на контурно-полосной основе.

На эродированных склонах с выраженным микрорельефом, кро​ме основных, применяют специальные (дополнительные) приемы противоэрозионной обработки почвы: бороздование, лункование, кротование, обвалование, щелевание и др.

На односторонних и выровненных склонах без ложбин можно применять обвалование и бороздование зяби. Обвалование прово​дят одновременно со вспашкой с помощью удлиненного отвала, установленного на одном из корпусов плуга. Одновременно со вспашкой зяби можно осуществлять и прерывистое бороздование. Для образования на поверхности поля земляных перемычек в бо​розде (прерывистое бороздование) применяют плуги с закреплен​ными на них трехлопастными перемычкоделателями. Для преры​вистого бороздования используют приспособления ПРНТ-70000, ПРНТ-90000. Для борьбы с водной эрозией на склонах до 3,5—4° в Ростовской области хорошо зарекомендовало себя бороздование зяби с помощью бороздопрерывателя ППБ-0,6.

Осенью на зяблевых и паровых полях применяют лункование. Для этого используют шестисекционные дисковые лункообразователи ЛОД-10, а также специальные приспособления, с помощью которых на поле образуется около 13 тыс. лунок общей вместимос​тью воды 250—300 м3/га. В некоторых случаях, особенно при перио​дических оттепелях и заморозках, устойчивый снежный покров не формируется, на дне лунок образуются ледяные линзы, что затруд​няет впитывание талых вод. В результате сток не уменьшается, а не​редко и возрастает. В связи с этим практический интерес представ​ляет противоэрозионный агрегат, который за один проход образует валики, лунки и щели. Впитывающая способность таких лунок уве​личивается, потому что они расположены непосредственно над ще​лями.

Для уменьшения внутрипочвенного стока применяют ступенча​тую разноглубинную вспашку. Ее проводят поперек склона плугом, в котором четные корпуса обрабатывают почву на обычную глуби​ну, а нечетные (если позволяет гумусовый горизонт) на 12—15 см глубже. В результате такой обработки плужная подошва получается ступенчатой и внутрипочвенный сток уменьшается.

На склонах повышенной крутизны, где эффективность бороздо​вания и лункования значительно снижается, рекомендуют приме​нять щелевание, чизелевание и кротование. Щелевание как специ​альный прием можно проводить на посевах озимых культур, на по​лях многолетних трав, чистых паров, естественных сенокосах, паст​бищах и в садах, а также на зяби, особенно ранней. Этот способ борьбы с эрозией заключается в поделке специальными орудиями щелей, глубина которых может достигать 40—60 см, ширина — 3— 5 см, а расстояние между ними — 100—400 см. Щели обычно наре​зают в позднеосенний период, а также с наступлением морозов, что позволяет избежать испарения воды, обеспечить сохранность ще​лей до весны и хорошее поглощение талых вод.

Для борьбы с водной эрозией также применяют кротование. На глубине 35—40 см специальным приспособлением делают полости-кротовины диаметром 6—8 см на расстоянии 0,7—1,4 м, что поло​жительно влияет на свойства почвы: улучшает ее водопроницае​мость, распределение влаги по профилю. В условиях избыточного увлажнения кротование избавляет от лишней влаги.

Существенное значение в борьбе с эрозией имеют приемы пред​посевной, послепосевной обработок и посевы на склонах. На скло​новых землях необходимо сеять поперек уклона местности, под не​которым углом или по горизонталям. При таком посеве уменьшает​ся скорость водного потока, увеличиваются продолжительность контакта воды с почвой и поступление в нее влаги. В результате уменьшаются объемы стока воды и смыва почвы.

При разработке научно обоснованных мероприятий по борьбе с водной эрозией необходимо в каждом хозяйстве иметь картограм​мы уклонов сельскохозяйственных угодий. На них отмечают на​правление и крутизну склонов каждого поля, показывают направ​ление стока.

Система обработки почвы в районах проявления ветровой эро​зии строится по иному принципу, чем в районах достаточного ув​лажнения и действия водной эрозии. В связи с тем что здесь глав​ный лимитирующий фактор урожайности — влага, вся система ос​новной и последующих обработок почвы должна быть направлена на максимальное ее накопление, хорошее сохранение и рациональ​ное использование. С этой задачей довольно успешно справляются, используя безотвальную (плоскорезную, чизельную, щелевание и др.) обработку почвы.

Теоретическими и практическими предпосылками разработки почвозащитного бесплужного земледелия являются:

использование почвозащитных технологий, основанных на бес​плужной обработке почвы;

использование защитной роли растительности и ее пожнивных остатков;

использование стерни и пожнивных остатков для снегозадержа​ния;

минимализация обработки почвы;

разработка мер борьбы с вредными организмами;

разработка системы мощных орудий для обработки и посева без оборота пласта.

Применение почвозащитного безотвального земледелия позво​ляет успешно защищать почву от ветровой эрозии весной, летом, осенью и зимой, повышать запасы доступной растениям влаги в метровом слое почвы на 20—40 мм, увеличивать урожайность зер​новых на 0,2—0,6 т/га.

В зернопаровых севооборотах с короткой ротацией (1 — чистый пар, 2— 4— зерновые) безотвальную (плоскорезную) обработку по​чвы можно применять на всех без исключения полях. Иногда в зернотравяных и зернопропашных севооборотах почву после много​летних трав (как правило, после 2—3-летнего использования) па​шут обычными плугами на глубину 23—25 см для лучшей разделки пласта. При наличии слабой (житняковой, эспарцетовой) дернины для лучшего сохранения влаги и предотвращения дефляции можно поле сначала продисковать, а затем провести плоскорезную или другую безотвальную обработку (чизелевание, глубокое рыхление КПГ-250).

Вспашка пласта многолетних трав во всех случаях должна прово​диться полосами. Ширина обрабатываемых и посевных полос (50— 100—150 м) зависит от силы господствующих ветров, крутизны склона и гранулометрического состава почвы.

В более увлажненных (350—450 мм) лесостепных районах с чер​ноземными почвами под пропашные культуры в зависимости от со​стояния почвы (ее гранулометрического состава, плотности), при​менения органических удобрений, засоренности поля может при​меняться обычная вспашка на глубину 23—25 см.

Можно считать, что районы ветровой эрозии в целом являются зоной (регионом) применения преимущественно безотвальной об​работки почвы. Однако при необходимости (заделка органических удобрений, вспашка пласта многолетних трав, мелиоративные об​работки орошаемых, засоленных почв) можно использовать вспаш​ку и другие способы обработки (ярусная, послойная, плантажная, чизельная и др.).

3. Лиманным орошением называют однократное весен​нее увлажнение почвы талыми водами способом затоп​ления для повышения урожайности полевых культур и трав.

Лиманное орошение значительно повышает урожаи всех сельскохозяйственных культур и естественных сено​косов (бобовых в 3…6 раз, кукурузы на силос в 3…4 ра​за, пшеницы в 1,5…3 раза, трав в 3…6 раз); применяют его в засушливых районах на равнинных участках с ук​лоном в основном до 0,001…0,002 при наличии достаточ​ного стока талых вод.

Достоинства лиманного орошения:

1) малая стоимость капитальных вложений;

2) простота строительства и экс​плуатации по сравнению с регулярным орошением;

3) не​большое число сооружений и простота их конструкции;

4) возможность орошения высокорасположенных участков без машинного подъема воды.

Кроме того, весенний сток, используемый для увлажнения почвы, уменьшает ее эро​зию и усиливает внутренний влагооборот.

Недостатки: использование только во время паводка, неравномерность увлажнения и поспевания почвы на площади лимана, изменчивость площади затопления вследствие изменчивости стока, возможность устройства лиманов лишь на участках с малым уклоном на средних и тяжелых почвах.

Классификация лиманов. Лиманы бывают естествен​ные и искусственные, постоянные и временные, мелкого, среднего и глубокого наполнения, одноярусные и много​ярусные.

Естественные лиманы образуются в блюдцеобразных понижениях на водораздельных элементах рельефа или на затапливаемых поймах рек.

Искусственные постоянные лиманы представляют со​бой систему земляных водоудерживающих валов и пло​тин с водовыпускными сооружениями, которые позво​ляют затопить участки паводковыми водами и в необхо​димых случаях освободить их от воды.

Временные лиманы устраивают на водоразделах и верхних элементах пологих склонов путем насыпки не​высоких, ежегодно возобновляемых земляных валов.

В мелководных лиманах средняя глубина наполнения составляет 0,25…0,35 м, в глубоководных — более 0,7 м, в лиманах среднего наполнения — 0,35…0,7 м.

Лиманы, создаваемые одним валом, называют про​стыми, или одноярусными, а несколькими ря​дами валов — многоярусными. Ярусы могут быть разделены продольными валами. Один или несколь​ко ярусов лимана, заключенных между продольными валами, называют секцией лимана. Постоянные каналы, питающие лиманы водой, называют каналами лиманного орошения.

Совокупность каналов, валов и других гидротехничес​ких сооружений, предназначенных для лиманного оро​шения определенной площади, называют системой ли​манного орошения.

В зависимости от источника орошения искусственные лиманы делят на три типа, которые, в свою очередь, де​лятся на виды.

Лиманы непосредственного наполнения, затапливаемые талыми водами, стекающими с вышерасположенного водосбора, бывают двух видов: лиманы, устраиваемые на пологих склонах балок с продольным и поперечным  расположением главных валов по отношению к тальвегу балки, а также с их сочетани​ем (часть поперечных и часть продольных валов), и лиманы, расположенные в естественных замкнутых пологих понижениях, котловинах. Валы устраивают по горизон​талям местности в несколько ярусов мелкого затопления. Стекающие в котловину воды затапливают ярусы последовательно сверху вниз. Недостатки таких лиманов: большая зависимость их площади от стока.

Лиманы, наполняющиеся сбросными паводковыми водами из водохранилищ через водообход, а также лиманы, которые заполняются водой из оросительных и обводнительных каналов, выведенных из реки. Эти лиманы располагают на пологих склонах, террасах и поймах рек.

Пойменные лиманы, затапливаются водами степных рек в период половодья. Их устраивают в поймах и на первых террасах степных рек  с регулирова​нием и без регулирования затопления.

Естественные лиманы делят на два типа, расположен​ные в понижениях степи, заполняемые стоком талых вод, и представляющие разливы степных рек.

4. Система обработки почвы в условиях орошения имеет свои особенности и определяется составом культур севооборота, засоренностью полей, способами орошения, воспроизводства плодородия и другими условиями.

Оросительная вода оказывает многостороннее влияние на свойства почвы, биологические и химические процессы, условия разложения органического вещества и воспроизводство плодородия почвы. Вынос с водой почвенных коллоидов, растворимых солей кальция и магния в подпахотные слои приводит к разрушению структуры почвы, образованию почвенной корки и уплотнению пахотного слоя.

Под воздействием воды изменяется строение пахотного слоя почвы, уменьшается общая и некапиллярная пористость, что приводит к нарушению аэрации почвы. По данным ВНИИ орошаемого земледелия, общая пористость орошаемых черноземных почв снижается на 8-10 % по сравнению с неорошаемыми землями.

Изменение строения почвы обусловлено уплотнением как пахотного, так и подпахотного ее слоев, а вследствие этого и снижением водопроницаемости этих слоев. Последнее вызывает перенасыщение водой верхнего слоя почвы, что приводит к большим потерям влаги на испарение, особенно в первые дни после полива.

Улучшая влагообеспеченность растений, создавая благоприятный для роста микроклимат в приземном слое почвы, орошение имеет и отрицательные стороны, которые необходимо учитывать при обосновании системы обработки почвы. К ним следует отнести вторичное засоление и заболачивание почв, возникновение водной эрозии и загрязнение водоемов удобрениями, пестицидами.

Обработка почвы в орошаемых севооборотах имеет характерные особенности:

1. Уплотнение почвы и ухудшение агрофизических и биологических свойств при орошении вызывает необходимость увеличения числа и глубины основных обработок в севообороте для поддержания рыхлого сложения и оптимального строения почвы пахотного слоя.

2. Рациональное и экономное расходование воды при орошении достигается при равномерном ее распределении на орошаемой площади и равномерном увлажнении почвы орошаемого участка. В связи с этим в задачу обработки входит подготовка поля к соответствующему способу орошения: планировка поверхности поля, нарезка временных оросителей и др.

3. В орошаемых севооборотах отсутствуют чистые пары, поэтому поливные земли отличаются повышенной засоренностью полей. С поливной водой семена сорняков быстрее распространяются; кроме того, при орошении изменяются количественный и видовой составы сорняков. Поэтому система обработки почвы должна предусматривать эффективную борьбу с сорняками, болезнями и вредителями культурных растений.

При обработке почвы улучшается ее воздушный режим, повышается биогенность, что способствует активизации окислительно-восстановительных процессов, а следовательно, и питательного режима почвы. Наряду с этим обработка способствует предупреждению и устранению вторичного засоления, заболачивания орошаемых земель и предотвращает развитие водной эрозии.

Обработка почвы при орошении включает планировку и подготовку поля к поливам, систему обработки почвы под яровые и озимые культуры и обработку почвы под промежуточные посевы.

Выравнивание поверхности почвы и придание ей нужного уклона проводят для равномерного распределения воды и увлажнения почвы на орошаемой площади. При этом исключаются застой воды и переувлажнение почвы в понижениях; одновременно наступает физическая спелость почвы для обработки и посева. Планировка предупреждает вторичное засоление и заболачивание орошаемых земель, развитие водной эрозии. Выровненная поверхность поля позволяет автоматизировать полив, повысить производительность почвообрабатывающих, дождевальных и других агрегатов и главное - качество выполняемых полевых работ. 

Основную (капитальную) планировку проводят при устройстве орошаемых земель по специальным проектам. При поливе затоплением на рисовых полях (картах) необходима горизонтальная планировка с малым уклоном (до 0,002), а при поливе по бороздам и полосам применяют планировку под наклонную поверхность с большим уклоном полей.

Ремонтную планировку проводят на площадях с сильно деформированной поверхностью поля под действием орошения, оседания, размыва почвы или движения тяжелых машин и агрегатов.

Для предварительного выравнивания (срезки) возвышений, засыпки понижений используют бульдозеры, грейдеры. Окончательное выравнивание поверхности предварительно вспаханной почвы выполняют с помощью длиннобазовых ковшовых планировщиков П-5,ПА-3,Д-719.

Поверхность поля планируют в двух взаимно перпендикулярных направлениях без образования уступов и валиков, осуществляя 2-4 прохода агрегата по одному следу. Под культуры раннего срока посева почву выравнивают осенью после уборки возделываемой культуры, а под озимые - в летний период после уборки парозанимающих культур.

Эксплуатационную планировку поверхности поля проводят ежегодно при подготовке его к поливу или после вспашки перед посевом сельскохозяйственных культур. При выравнивании ликвидируются развальные борозды, свальные гребни, промоины и другие неровности, образуемые при обработке почвы или движении тяжелой техники. Хорошее выравнивание поверхности почвы перед посевом с одновременным рыхлением и мульчированием обеспечивают отвальные выравниватели ВПШ-15, ВП-8А, ВПН-5,6 и другие при движении агрегатов под углом к направлению вспашки.

6. Сельскохозяйственное водоснабжение и обводнение.

1. Виды источников орошения и обводнения.

2. Поверхностный сток и пути его использования.

3. Пригодность воды для орошения.

1. Источниками воды для орошения и обводнения мо​гут быть реки в их естественном и зарегулированном со​стоянии; местный поверхностный сток, поступающий в лиманы и пруды; подземные воды, забираемые из шахтных колодцев, буровых скважин, каптажных сооружений.

Для орошения можно также использовать промыш​ленные хозяйственно-бытовые, шахтные воды и сбросные воды оросительных и осушительных систем.

Требования, предъявляемые к водным источникам: вода должна быть пригодной для орошения сельскохозяйст​венных культур, а при обводнении для обеспечения бытовых и хозяйственных нужд; запасы и расходы воды в водоисточнике должны всегда и полностью удовлетво​рять потребность в воде; водоисточник должен находить​ся вблизи орошаемого массива и выше него, чтобы по​давать воду самотеком при небольшой стоимости стро​ительства водозаборного сооружения и проводящей сети.

Основным источником орошения являются реки. Для использования речных вод на орошение, надо знать их водный и солевой режим и внутригодовое рас​пределение стока, которое зависит в основном от их питания и степени зарегулирования. Реки питаются вода​ми дождей, тающих снегов, ледников и подземными во​дами. Если в некоторые периоды водоисточник имеет меньший расход воды, чем требуется на орошение, то его режим и режим орошения надо согласовать, то есть привести в соответствие друг с другом. Для этого проводят регулирование водного источника, добиваются снижения по​терь воды в каналах, применяют полив без: сброса и ма​лыми поливными нормами, полив дождеванием из закры​той сети, уменьшают площадь посева влаголюбивых культур.

Регулирование режима источника орошения. Искус​ственное изменение расхода реки во времени с помощью водохранилища или пруда, аккумулирующего бассейна называют регулированием водного ис​точника. В зависимости от продолжительности накопления воды в водохранилище и последующего ее исполь​зования регулирование водных источников может быть суточным, недельным, сезонным (или годичным), многолетним, смешанным.

Суточное регулирование применяют ча​ще при использовании подземных вод; когда в ночное время воду подают в резервуар, а днем забирают на орошение или водоснабжение, расход больший, чем приток. Суточное регулирование стока воды позволяет использовать всю воду источника на орошение и тем са​мым увеличить площадь орошения.

Сезонное, или годичное регулирование состоит в перераспределении стока в течение одного го​да. Для этого на реке или балке строят плотины и в об​разовавшемся регулирующем водохранилище сток пол​ностью или частично задерживают в период паводков, а используют в период орошения. Сезонное регулирование стока применяют, если годовое потребление воды мень​ше годового стока расчетной обеспеченности (70…97 %). Когда фактическое потребление воды больше годового стока расчетной обеспеченности, необходимо многолет​нее регулирование, при котором воду запасают в водо​хранилище в многоводные годы и используют на ороше​ние и обводнение в маловодные.

При сезонном регулировании стока емкость водохра​нилища обычно равна 20…70%, а при многолетнем регу​лировании 120…170% среднемноголетнего стока. Сток для орошения и обводнения экономически целесообраз​но регулировать в комплексе с получением электроэнер​гии.

Регулирование может быть полным или неполным. При полном регулировании всю воду задерживают в во​дохранилище без сброса воды из него; при неполном часть воды из водохранилища сбрасывают.

Регулирующее водохранилище можно располагать на реке и в стороне от нее с питанием речной водой через подводящий канал. В оросительный канал  вода поступает из водохранилища, или одновременно из реки и водохранилища, или из ре​ки, но с пополнением ее расхода из водохранилища, через подпитывающий канал. В водохранилище, расположенное на реке, поступают все речные наносы; в стороне от реки — только часть по подводящему каналу, поэтому оно меньше заиляется, чем водохранилище на реке.

2. Поверхностный сток - процесс перемещения вод атмосферного происхождения по земной поверхности под действием силы тяжести; составная часть круговорота воды (влагооборота) на Земле. Величина П.с. зависит от количества осадков и лесистости местности: на безлесной площади П.с. составляет 65% годовой суммы осадков и часто вызывает водную эрозию почв; при лесистости 100% П.с. составляет только 5%.

Одним из основных элементов инженерного благоустройства участка является отвод поверхностных вод. Правильно запроектированная и рационально исполненная система отвода поверхностных вод создает предпосылку для благоприятных условий строительства и эксплуатации всех сооружений. При проектировании водостоков надо учитывать не только современное состояние участка, но и перспективы его развития (строительство зданий вспомогательного назначения, сооружение площадок отдыха и т. п.). Водоотводную систему в комплексе инженерной подготовки следует проектировать в сочетании с вертикальной планировкой. При этом вертикальная планировка обеспечивает концентрацию стоков в определенных местах, а водоотводная система предназначена для отвода их за пределы площадки или использования на хозяйственные нужды.

На участках индивидуальной застройки чаще всего применяют водоотводы открытого типа в виде лотков, кюветов, траншей и т. п. Отвод воды с крыш строений выполняет система трубопроводов (водостоков), присоединяемых к дворовым водостокам. В местах пересечения водоотводящей системы с подъездными дорогами и пешеходными дорожками укладывают трубы или устраивают переходные мостики. Отдельные водостоки объединяют в коллектор, который соединяют с водоотводящей системой поселка или отводят в низменные места за пределы участка. Если систему водостоков выполняют закрытой (в виде водоотводящих труб), то на пути их следования, в местах пересечений и поворотов, ставят смотровые колодцы.

Участки водостоков с большими уклонами, где скорости потока становятся существенными, оборудуют специальными колодцами, предназначенными для гашения избыточной кинетической энергии воды в трубах или лотках. Если перепад превышает 1 м, то сооружают водобойный колодец, предусматривающий более серьезные конструктивные меры для гашения избыточной энергии воды.

Поверхностные сточные воды (поверхностный сток) - загрязненная дождевая, талая, поливомоечная вода, стекающая с селитебных территорий и площадок предприятий, отводимая системой сооружений в водные объекты. Образующийся в результате выпадения атмосферных осадков, полива и мойки территорий поверхностный сток смывает и выносит с потоком пыль и аэрозоли, промышленные выбросы, продукты разрушения дорожных покрытий, мусор, опавшие листья, песок и соли, применяемые для борьбы со льдом на городских улицах. Основными загрязнениями поверхностного стока являются взвешенные вещества (500...2000 мг/л) и органические соединения, основными из которых являются нефтепродукты (10...30 мг/л), а также соли и ионы тяжелых металлов. Поверхностный сток характеризуется следующими показателями: ХПК— 100...150 мг/л, ВПК —20...30 мг/л, сухой остаток —600...800 мг/л, прокаленный остаток —400...500 мг/л.

3. При оценке воды для орошения приходится учитывать большой и сложный комплекс условий. Влияние на культуры различной поливной воды будет зависеть не только от ее химического состава, но и от строения и состава почвы, дренированности поля, работы поливной системы, глубины залегания грунтовых вод и т. д. Однако химический анализ дает возможность в общем характеризовать поливную воду и даже предусмотреть некоторые необходимые мероприятия при пользовании ею.

Прежде всего обращают внимание на общее, количество солей (общую минерализацию). По общей минерализации поливную воду можно охарактеризовать следующим образом.

Пределом содержания отдельно взятых солей для хорошо проницаемых почв считают: ЭТагСОз — 1 г/л, №С1 — 2 г/л, N82804 — 5 г/л. Углекислый натрий — наиболее вредная соль — в природных водах практически не встречается. Вода, содержащая гипс, безвредна.

Ввиду того что главный вред от орошения минерализованной водой заключается в последовательном накоплении солей в течение ряда лет, в практической деятельности необходимо заботиться о, хорошем дренаже.

7. Основы рекультивации земель.

1. Определение и задачи. Классификация нарушенных земель.

2. Этапы рекультивации земель: подготовительный, технический и биологический этапы.

3. Определение ущерба, нанесенного землям.

1. Рекультивация земель – (от латинского re – приставка, означающая повторность, возобновление и средне - вековое латинское cultivo –обрабатываю, возделываю). Комплекс работ по восстановлению продуктивности и народнохозяйственной ценности земель, улучшению условий окружающей среды. Нарушение земель происходит при разработке месторождений полезных ископаемых, выполнение геологоразведочных, изыскательских, строительных и других работ. При этом нарушается или уничтожается почвенный покров, изменяется гидрологический режим, образуется техногенный рельеф и др. В результате рекультивации на нарушенных землях создаются сельскохозяйственные и лесные угодья, водоемы различного назначения, рекреационные зоны, площади для застройки. Нарушенные земли, рекультивация которых для хозяйственного использования экономически не эффективна, подлежат консервации биологическими, техническими или химическими методами (Советский энциклопедический словарь).

Рекультивация нарушенной территории позволяет решить сразу несколько очень важных задач:

-   нейтрализовать вредное воздействие нарушенной территории на окружающую среды и в первую очередь на здоровье человека;

-   рационально использовать восстановленную территорию для нужд городского, сельского и лесного хозяйства;

-   улучшить микроклимат на восстановленной территории по сравнению с зональными характеристиками путем формирования техногенного рельефа с заданными геометрическими параметрами.

2. Рекультивация земель обычно осуществляется в два этапа:

Технический (планировка поверхности, покрытие ее плодородным слоем или улучшением грунта, строительство дорог, гидротехнических и мелиоративных сооружений и другие работы в соответствии с проектом) и биологический (агротехнические и фитомелиоративные мероприятия по восстановлению плодородия, ускорению почвообразовательных процессов, возобновлению флоры и фауны на некультивированных землях).

Известно, что природные системы выполняют свои ландшафтно-экологические функции и одновременно несут нагрузку со стороны социально - экономических систем, обеспечивая их функционирование. Техногенные образования обычно не в состоянии выполнять экологические функции, которые несут естественные геосистемы. Это обстоятельство является первейшей предпосылкой диспропорций в развитии эколого-экономических систем.

Для предупреждения преодоления этих диспропорций чаще всего необходимо восстановить или восполнить природные компоненты в почвах, подвергшихся техногенному воздействию.

В связи с этим восстановление (восполнение) природных компонентов, т.е. рекультивация, рассматривается как основная часть нейтрализации последствий.

Как считает Л. В. Моторина. (1978), рекультивация – направление комплексное, находящиеся на стыке самых разнообразных специальных дисциплин: горного дела, геологии, географии, почвоведения, геоботаники, агрохимии, экономики, градостроительства и т.д. Объектами рекультивации являются земли, подвергшиеся разрушению и загрязнению в результате деятельности горнодобывающей, металлургической и перерабатывающей промышленности, строительство линейных и других инженерных сооружений, геологоразведочных работ и т.п.

Воздействие техники нарушает и уничтожает веками сложившиеся связи в природе, происходит коренная перестройка экологических систем. Процесс естественной эволюции идет чрезвычайно медленно. В связи с полным разрушением и преобразованием в процессе техногенеза растительности и почв формирующиеся естественным путем биогеоценозы малопродуктивны. Поэтому, исходя из слов Л. В. Моториной (1978), задача рекультивации состоит в том, чтобы ускорить процесс естественной эволюции, создать на месте нарушенных более продуктивные и устойчивые ландшафты с высокой хозяйственной, эстетической и природоохранной ценностью.

Рекультивация земель – сложная проблема. Ее решение в значительной мере зависит от конкретных экологических условий нарушенных территорий. Для проектирования рекультивационных работ нужны данные о физико-химическом составе грунта, особенностях гидрологического режима, форме отвалов, крутизне откосов и т.д.

По словам Н. В. Симакова (1990), рекультивация земель, нарушенных промышленностью, в значительной мере обуславливается спецификой нарушения почвенного покрова. Для разработки мероприятий по рациональному восстановлению и последующему использованию земель все землепользователи области разделены на шесть групп.

Первая группа – предприятия, ведущие открытым способом добычу полезных ископаемых, находящихся на больших глубинах. Добыча полезных ископаемых на таких предприятиях ведется посредством создания карьеров, вскрывающих всю или почти всю толщу осадочных пород. При этом создаются такие техногенные формы, как отвалы и карьеры, оказывающие влияние на всю окружающую территорию. Карьеры дренируют местность, нарушая сложившийся водный баланс территории. Отвалы занимают значительные площади сельскохозяйственных угодий, и является источником загрязнения окружающей среды, очагами водной и ветровой эрозии.

Вторая группа – предприятия, ведущие добычу сырья открытым способом с небольших глубин. Сюда входят карьеры кирпичных заводов, песчаные и меловые карьеры. При добыче минерального сырья происходит нарушение почв и нижележащих толщ пород, формируются отрицательные формы рельефа (овраги, балки).

Третья группа объединяет предприятия, ведущие добычу торфа. После отработки на месте залежей остаются котловины 1.5 – 2.5 –метровой глубины. После расчистки и выравнивания дна могут использоваться под рыбоводческие пруды.

Четвертая группа включает организации, ведущие работы, связанные с прокладкой коммуникаций. При строительстве наземных коммуникаций – автомобильных и железных дорог, дамб и д.р. – необходимо предусмотреть предварительное снятие, хранение и использование гумусированного слоя почв по завершению работ.

Пятая группа объединяет предприятия, которые имеют промышленные отстойники различного назначения. Сюда входят предприятия черной и цветной металлургии, железорудной, пищевой промышленности и т.д.

Шестая группа – включает предприятия, занимающие значительные площади земель под постоянные отводы, такие как водохранилища (Н. М. Чернова, 1985).

Во всем мире прилагают немалые усилия для окультуривания нарушенных промышленностью земель. В России особая необходимость в рекультивации стала ощущаться примерно с 50-х годов.

По мнению Л. П. Астанина (1984), различают несколько направлений рекультивации нарушенных земель в зависимости от последующего использования:

1.  Сельскохозяйственное – под пашню, луга, пастбища, многолетние насаждения.

2.  Лесохозяйственное – лесопосадки эксплутационного и специального назначения (почвозащитные, санитарно - защитные, водо-охранные т.д.).

3.  Водохозяйственное – водоемы различного назначения (водохранилища, пруды для разведения рыбы, дичи и т.д.).

4.  Рекреационное – парки, спортивные бассейны, пляжи и т.д.

5.  Архитектурно – планировочное – лесонасаждения, посевы луговых трав (газоны), обводнение пониженных участков вокруг жилых построек.

Традиционно понимаемая рекультивация включает в себя два направления: техническое – планировка поверхности, укрепление бортов карьерных выемок и откосов отвалов, снятие и нанесение на отдельные участки потенциально исходных пород плодородного слоя почвы, строительство съездов и дорог; биологическое – агротехнические мероприятия (вспашка, боронование, дискование), внесение удобрений, подбор ассортимента растений, посадка древесно-кустарниковых насаждений и посев многолетних трав (Л. В. Моторина, 1978).

По литературным данным, рекультивацию нарушенных земель проводят с целью их применения для сельскохозяйственных, лесохозяйственных, водохозяйственных, строительных, рекреационных, природоохранных и санитарно – оздоровительных видов деятельности. Рекультивации подлежат земли, нарушенные в результате:

       ·  разработки месторождений полезных ископаемых, а также добыче торфа;

       ·  прокладки трубопроводов, проведение строительных, мелиоративных, лесозаготовительных, геологоразведочных работ, переработки сырья, проектирование изыскательских и иных работ, связанных с нарушением почвенного слоя;

       ·  ликвидация промышленных, военных, гражданских и иных объектов и сооружений;

       ·  складирование и захоронение промышленных, бытовых и других отходов;

       ·  строительство, эксплуатация и консервирование подземных объектов и коммуникаций;

       ·  ликвидация последствий загрязнения земель, требующих снятие плодородного верхнего слоя почвы;

       ·  проведение войсковых учений за пределами специально отведенных для этих целей полигонов.

В соответствии с требованием ГОСТ 17.5.3.04 – 83 «Охрана природы земли. Общие требования к рекультивации земель» в проекте рекультивации нарушенных земель предусматривается выполнение следующих работ:

В техническом этапе рекультивации:

-   мероприятия по снятию, складированию, хранению плодородного слоя почвы, определение объема земляных работ, технологии снятия, используемой техники, а также формы и площади отвалов и карьеров;

-   грубая и чистая планировка поверхности рекультивируемого участка, засыпка водоотводящих и водоподводящих коммуникаций;

-   выполнение бортов и откосов: проектное заложения, объем земляных работ и применяемая технология;

-   террасирование откосов, засыпка и планировка провалов и выработок;

-   освобождение рекультивируемой поверхности от крупногабаритных обломков пород, производственных конструкций, строительного мусора и промышленных отходов с последующим их захоронением или организованным складированием или переработкой;

-   вертикальная и горизонтальная планировка рекультивируемой поверхности, устройство дна бортов карьеров и планировка освобождаемой от отходов территории;

-   строительство подъездных путей и дорог с учетом прохода сельскохозяйственной, лесохозяйственной и другой техники;

-   устройство, при необходимости, дренажной, водоотводящей и оросительной сети и ликвидация или использование плотин, дамб, насыпей и т.д.;

-   противоэрозионные и водоотводящие мероприятия;

-   мелиорация токсичных пород и загрязненных почв, если невозможна их засыпка слоем потенциально плодородных пород;

-   нанесение плодородного слоя почвы, потенциально плодородных пород, последующая вспашка или рыхление территории;

В биологическом этапе рекультивации:

-   комплекс агротехнических и фитомелиоративных мероприятий, направленных на улучшение агрофизических, агрохимических, биохимических и других свойств почвы;

-   агротехнические мероприятия: подбор состава травосмеси, пород лесных культур (или кустарников), нормы высева или посадки с учетом почвенно-грунтовых условий рекультивируемой территории;

-   определение нормы и периодичности внесения удобрений;

-   обоснование мероприятий технологических карт по обработке территории со сроками их выполнения;

-   определение продолжительности мелиоративного периода;

-   разработка рекомендаций по использованию рекультивируемого участка.

По словам Н. Е. Бекаревича, (1987), биологическое восстановление земель, нарушенных при добыче полезных ископаемых, в значительной мере определяется составом и свойствами пород, физико-георафическими условиями среды, характером дальнейшего использования рекультивационных участков. В зависимости от указанных условий в настоящее время нарушенные земли можно восстановить тремя способами:

1.  Путем возврата почвенного гумусового слоя на прежнее место после добычи полезных ископаемых или окончания других видов работ.

2.  Путем использования пород в качестве среды для размещения растений.

3.  Смешение пород и почв с последующим выращиванием на смесях сельскохозяйственных и лесных культур.

Исходя из требований сельскохозяйственных культур к условиям произрастания почвы и породы, нарушаемые хозяйственной деятельностью, подразделены на четыре группы:

I. Безусловно, пригодные.

II. Пригодные.

III. Условно пригодные (пригодные после улучшения).

IV.  Непригодные.

К первой категории (безусловно, пригодные) отнесены гумусовые горизонты почв с содержанием более одного процента органического вещества. Гумусовые горизонты черноземов, темно-серых лесных, лугово-черноземных и луговых почв.

Ко второй категории пригодности отнесены лессовидные отложения и лессы различного механического состава. Лесс и лессовидные суглинки можно использовать непосредственно для выращивания растений и в качестве основы для размещения гумусового слоя.

К третьей категории (условно пригодные) отнесены породы различного механического состава с кислой или щелочной реакцией почвы и с содержанием до одного процента легкорастворимых солей. Эти породы содержат очень мало (или не содержат) органического вещества, имеют не вполне благоприятные агрофизические свойства, бедны азотом, фосфором, калием. В эту категорию входят пески, засоленные суглинки и глины, меловые породы.

К четвертой категории (непригодные) отнесены тяжелые засоленные глины. Эти породы следует использовать для засыпки провалов, оврагов. Использование таких пород для рекультивации связано с большими затратами по улучшению их свойств (А. М. Бурыкина, 1980).

3. Порядок определения размеров ущерба от загрязнения земель химическими веществами разработан в соответствии с Законом РСФСР "Об охране окружающей природной среды" и утвержден Минприроды России и Роскомземом по согласованию с заинтересованными министерствами и ведомствами* на основании постановлений Правительства Российской Федерации от 5 августа 1992 г. № 555 "Об утверждении Положения о порядке консервации деградированных сельскохозяйственных угодий и земель, загрязненных токсичными, промышленными отходами и радиоактивными веществами" и от 17 августа 1992 г. № 594 "Об утверждении Положения о порядке осуществления государственного контроля за использованием и охраной земель".

Дополнения и изменения в настоящий документ вносятся Минприроды России и Роскомземом по предложениям Минсельхоза России, Госкомсанэпиднадзора России и других заинтересованных министерств и ведомств.

Выявление загрязненных земель и определение степени их загрязнения осуществляются в соответствии с нормативными и методическими документами, утвержденными или разрешенными для применения Минприроды России и Роскомземом согласно приложению 1.

Территориальные органы Минприроды России и Роскомзема в республиках в составе Российской Федерации, краях, областях, автономных образованиях, городах Москве и Санкт-Петербурге имеют право принимать решения об уменьшении размеров выплат в возмещение ущерба от загрязнения земель, нанесенного юридическими и физическими лицами, с учетом их обязательств о выполнении в установленные сроки мероприятий по восстановлению загрязненных земель и устранению их дальнейшего загрязнения.

Сумма ущерба от загрязнения земель взимается с предприятий, учреждений, организаций и других юридический лиц, независимо от их организационно-правовых форм и форм собственности, на которой они основаны, включая совместные предприятия с участием иностранных юридических и физических лиц, и граждан (в соответствии с Положением о порядке консервации деградированных сельскохозяйственных угодий и земель, загрязненных токсичными промышленными отходами и радиоактивными веществами, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 5 августа 1992 г. № 555). Форма акта о загрязнении земель представлена в приложении 2.

Иски по возмещению ущерба за загрязнение земель химическими веществами составляются и предъявляются виновным юридическим и физическим лицам органами системы Минприроды России и Роскомзема (в соответствии с Положением о порядке консервации деградированных сельскохозяйственных угодий и земель, загрязненных токсичными промышленными отходами и радиоактивными веществами, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 5 августа 1992 г. № 555). При наличии нескольких виновных в загрязнении земель иски предъявляются в соответствии с долевым участием в причинении ущерба каждого виновного.

Выплаты по искам за загрязнение земель не освобождают виновных от выполнения мероприятий по охране окружающей природной среды, а также уплаты штрафов и возмещения вреда, причиненного окружающей природной среде, здоровью и имуществу граждан, в соответствии с законами РСФСР "Об охране окружающей природной среды" и "О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения", Земельным Кодексом РСФСР и другими законодательными актами Российской Федерации.

Средства по указанным искам направляются в государственные внебюджетные экологические фонды (в соответствии с Положением о порядке консервации деградированных сельскохозяйственных угодий и земель, загрязненных токсичными промышленными отходами и радиоактивными веществами, утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 5 августа 1992 г. № 555, а также с Порядком направления предприятиями, учреждениями, организациями, иностранными юридическими лицами и гражданами средств в государственные внебюджетные экологические фонды, утвержденным Минприроды России 21 декабря 1992 г. № 04-04/72-6344 и Минфином России от 22 декабря 1992 г. № 9-5-12). При отказе виновных юридических и физических лиц от возмещения ущерба по искам необходимые средства взыскиваются в судебном порядке.

Средства, взыскиваемые с виновных юридических и физических лиц в возмещение ущерба, нанесенного ими в результате загрязнения земель химическими веществами, рекомендуется использовать для осуществления мероприятий по консервации загрязненных земель, выполнению специальных режимов их использования, восстановлению загрязненных земель, устранению дальнейшего их загрязнения, для возмещения убытков и вреда, причиненного в результате ухудшения качества земель и ограничения их использования, возмещения потерь сельскохозяйственного и лесохозяйственного производства, а также на проведение обследований по выявлению загрязненных земель и лабораторных анализов по определению степени их загрязнения.

Площади, глубина загрязнения земель и концентрация химических веществ определяются на основании материалов по обследованию земель и лабораторных анализов, проведенных на основании соответствующих нормативных и методических документов, утвержденных или разрешенных для применения Минприроды России и Роскомземом.

Ущерб от загрязнения определяется:

при произведенном загрязнении земель (выбросами и сбросами загрязняющих веществ) - на основе данных обследований земель и лабораторных анализов по сравнению с данными предыдущих обследований и анализов;

при нарушении технологий и регламентов применения пестицидов и других агрохимикатов, несоблюдении природоохранных требований при их хранении, транспортировке и проведении погрузочно-разгрузочных работ, загрязнения земель при авариях, залповых сбросах и выбросах - на основе данных обследований земель и лабораторных анализов;

при захламлении земель несанкционированными свалками отходов - на основе данных об объеме (массе) отходов и степени их опасности.

Лабораторные анализы проводятся в химических лабораториях специализированных инспекций аналитического контроля территориальных природоохранных органов системы Минприроды России, Госкомсанэпиднадзора России, землеустроительной службы системы Роскомзема, гидрометеослужбы системы Росгидромета, агрохимслужбы системы Минсельхоза России и в других аккредитованных химических лабораториях. В случаях загрязнения земель при авариях, залповых сбросах и выбросах и захламлении земель несанкционированными свалками отходов полевые обследования и лабораторные анализы проводятся за счет виновных в загрязнении земель.

При расчете размеров ущерба от загрязнения земель стоимостные показатели определяются в соответствии с приложениями 3, 4 и табл. 10 и уточняются на основе данных государственной статистики о поквартальной индексации цен.

Коэффициенты экологической ситуации и экологической значимости на территории Российской Федерации (табл. 6) вводятся для учета суммарного воздействия, оказываемого загрязняющими веществами на земли.

Коэффициенты экологической ситуации и экологической значимости могут быть увеличены решениями органов исполнительной власти республик в составе Российской Федерации, краев, областей, автономных образований, городов Москвы и Санкт-Петербурга по представлению соответствующих территориальных органов Минприроды России и Роскомзема следующим образом:

в зонах экологического бедствия, районах Крайнего Севера и местностях, приравненных к районам Крайнего Севера, на территориях государственных природных заповедников, национальных природных парков и других особо охраняемых природных территориях, эколого-курортных регионах, а также на территориях, по которым заключены международные конвенции - не более, чем в 2 раза;

в городах и населенных пунктах - не более, чем в 1,5 раза.

На эффективность рекультивации нарушенных земель влияют экологические, социальные, экономические факторы. Во многом это обуславливает не только необходимость совмещения основных, добычных рекультивационных работ, но и триединый подход к определению эффективности рекультивации, а также показателей эффективности.

Суммарный эффект от рекультивации земель представляется:

£э,=эЭК0Л+эС0Ц+эЭК01) (1)

где Ээкол - экологический эффект от проведения рекультивации; Эсоц - социальный эффект от проведения рекультивации; Ээкон - экономический эффект от проведения рекультивации.

Эффект от проведения рекультивации определяется как разность между результатами и затратами на осуществление рекультивации. При подстановке в формулу получим:

Э = (Р,ГО,+Рюи+Рэкои)-Зр (2)

где РЭ1<(М - экологические результаты рекультивации земель; Рсоц - социальные результаты рекультивации нарушенных земель; Рэкон - экономические результаты рекультивации нарушенных земель.

Результаты рекультивации проявляются как на территории горного отвода, так и на сопредельной, прилегающей к горному отводу территории, поэтому:

э=[(р;:„+р;га, >+СР^(р*» + р^ м - зР о>

При этом нужно учитывать, что совмещение в различных формах, в том числе совмещение рекультивационных и добычных работ, а также складирования, переработки отходов производства, потребления, расширяет в количественных и качественных масштабах результаты (экологические, социальные, экономические) от проведения рекультивации, суммарный эффект от проведения рекультивации будет выше.

2Э1=Э„+Эа.+Э1в1+Э<ш1 (4)

Кроме максимального учёта суммарного эффекта от проведения рекультивационных работ необходим объективный учёт затрат.

8. Рекультивация загрязненных земель.

1. Химическое загрязнение геосистем и принципы рекультивации загрязненных земель.

2. Рекультивация земель, загрязненных тяжелыми металлами.

3. Рекультивация земель, загрязненных нефтью и нефтепродуктами.

1. Проблема загрязнения должна решаться с учетом переноса и трансформации техногенных продуктов в компонентах геосистемы и в трофических цепях. Загрязнение по своей сущности будь то природное или антропогенное – это внедрение (инъекция) различных веществ в абиотические и биотические компоненты геосистемы, обуславливающая негативные токсико-экологические последствия для биоты.

При изучении процессов загрязнения и их описания необходимо опираться на знания о свойствах геосистемы, межкомпонентных связях и экологических законах. Это позволяет:

- обоснованно членить большую территорию на генетически однородные образования по практически полной совокупности признаков, что повышает достоверность и репрезентативность результатов исследований и прогнозирования процессов загрязнения, оптимизирует объем работ по описанию процессов загрязнения;

- выявлять объективные связи между отдельными элементами ландшафта, которые предопределяют структуру линейных горизонтальных моделей переноса загрязняющих веществ;

- обеспечивать пространственную полноту описания процессов загрязнения, поскольку любой ландшафт состоит из земель разного назначения;

- знать и выделять объекты риска по величине последствий загрязнения геосистемы.

Можно считать, что геосистемы становятся загрязненными, когда накопление в них загрязняющих веществ, а также формы их нахождения приводят к следующим процессам:

- нарушение газовых, концентрационных, окислительно-восстановительных функций биоты, вызывающих утрату ее геохимического самоочищения;

- изменение биохимического состава продукции биоты, вызывающее нарушение жизненных функций цепей в данной геосистеме и за ее пределами при отчуждении биологической продукции;

- снижение биологической продуктивности геосистемы;

- уменьшение информативности геосистемы, т.е. разрушение генофонда, необходимого для ее существования.

Загрязнение может вызываться природными процессами, но часто - это результат деятельности человека. Антропогенное загрязнение почв можно разделить на коммунальное, сельскохозяйственное, промышленное и военное.

Коммунальное загрязнение связано с функционированием населенных пунктов, при котором в природную среду сбрасываются продукты жизни и деятельности людей в местах их поселения: сточные воды, бытовые отходы, мусор и т.п.

Сельскохозяйственное загрязнение возникает на больших территориях как последствие применения средств борьбы с болезнями и вредителями культурных растений, с сорной растительностью (пестициды, инсектициды, гербициды), при внесении повышенных доз минеральных и органических удобрений. Сюда же можно отнести загрязнение при использовании для орошения сточных вод, в том числе и промышленных, с удобрительной и увлажнительной целью и при использовании для полива вод с повышенной минерализацией.

Промышленное загрязнение на больших территориях возникает при попадании в почву через атмосферу или с дождем и снегом паров, аэрозолей, пыли или растворенных полютантов. Локальное загрязнение возникает в местах хранения отвалов, отходов и т.п.

Военное загрязнение возникает при ведении боевых действий, маневров, испытании боевой техники.

Объектами загрязнения могут быть все компоненты геосистемы, но основное внимание нужно уделять загрязнению почв по следующим причинам:

- почва, являясь по определению В.В. Докучаева наружной оболочкой суши, в первую очередь воспринимает удар от многих  загрязнителей, аккумулирует большой объем загрязняющих веществ;

- загрязненная почва, будучи средой обитания  сельскохозяйственных растений, предопределяет возможность нарушения их жизнедеятельности и другие, связанные с этим последствия;

- почва, как активно действующее органоминеральное тело, способна значительно трансформировать загрязняющие вещества, связывать их в неподвижные формы и даже разрушать;

- почва, трансформируя потоки влаги и содержащих в ней веществ, регулирует в известных пределах загрязнение подстилающих горных пород, подземных и связанных с ними поверхностных вод, т.е. выполняет природоохранную функцию.

Принято выделять три уровня оценки состояния загрязненных почв:1) -относительно удовлетворительная ситуация; 2) – чрезвычайная экологическая ситуация; 3) – экологическое бедствие.

2. Загрязнение почв тяжелыми металлами приводит к образованию кислой или щелочной реакции почвенной среды, снижению обменной емкости катионов, потери питательных веществ, к изменению плотности, пористости, отражательной способности, к развитию эрозии, дефляции, к сокращению видового состава растительности, ее угнетению или к полной гибели.

Прежде, чем начать рекультивацию таких земель необходимо установить источник и причины загрязнения, провести мероприятия по снижению выбросов, локализации или ликвидации источника загрязнения. Только при таких условиях может быть достигнута высокая эффективность рекультивационных работ.

Ориентиром для разработки состава работ по рекультивации земель в первую очередь служит приоритетное вещество, вызывающее ухудшение экологического состояния почв и качество сельскохозяйственной продукции, а ожидаемая подвижность других опасных веществ должна регулируется специальными или комплексными мероприятиями.

Рекультивация земель, загрязненных тяжелыми металлами, осуществляется с использованием следующих способов:

1) Культивирование устойчивых к загрязнению культурных и дикорастущих растений. На загрязненных землях сельскохозяйственного назначения проводится реорганизация и переориентация сельскохозяйственного производства за счет введения новой структуры растениеводства, обеспечивающей получение качественной продукции. В зонах с чрезвычайной экологической ситуацией, имеющих многоэлементный набор загрязнителей, целесообразно переходить с производства овощей на зерно-кормовые севообороты и развитие животноводства с особым режимом содержания животных, например, со стойловым и кормлением разбавленными кормами или с выгоном на загрязненные и чистые луга.

Переход на другие сельскохозяйственные культуры определяется различной их отзывчивостью на уровень содержания металлов в почве, причем эта отзывчивость у растений проявляется как в зависимости от вида, сорта, так и по распределению металлов в вегетативных и регенеративных органах. Различное накопление тяжелых металлов в растениях вызвано существованием биологических барьеров в системе: почва - корень – стебель (листья) – регенеративный орган. Обычно наибольшее накопление тяжелых металлов наблюдается в вегетативных органах, наименьшее – в регенеративных, например, при содержании в почве 800мг/кг свинца в соломе ржи обнаружено 9 мг/кг, а в зерне – 0,9мг/кг. Отзывчивость растений на отдельные металлы можно проследить на примере кадмия, наиболее чувствительными к избытку кадмия являются соя, салат, шпинат, а устойчивыми - рис, томат, капуста.

С учетом конкретных условий на почвах, загрязненных тяжелыми  металлами, можно  выращивать  следующие  устойчивыекультуры: зерновые колосовые, злаковые травы, картофель, капусту, томаты, хлопчатник, сахарную свеклу.

2) Рекультивация почв с помощью растений (фиторекультивация), способных накапливать тяжелые металлы в вегетативных органах. Установлено, что дерево за вегетационный период вдоль автомобильной дороги способно накапливать в себе количество свинца, равное его содержанию в 130 кг бензина, поэтому в населенных пунктах с загрязненными районами листовой опад целесообразно собирать и утилизировать. Для очистки почв от цинка, свинца и кадмия необходимо выращивать большой горец, от свинца и хрома – горчицу, от никеля - гречиху и т.д. (табл. 5), при загрязнение радиоактивными изотопами можно использовать вику, горох, люцерну, махорку.

3) Регулирование подвижности тяжелых металлов в почве. Поглощение тяжелых металлов растениями зависит от содержания их подвижных форм в почве. Существование подвижных форм определяется свойствами и плодородием почв, биогеохимическими процессами, интенсивностью и объемами поступления тяжелых металлов в почву, выносом растениями. Поведение тяжелых металлов в почве и способы управления их содержанием вытекают из теории геохимических барьеров, а рекультивация загрязненных почв сводится к созданию дополнительных барьеров, управлению существующими барьерами или к ослаблению некоторых из них.

Почвы, тяжелые по механическому составу и имеющие высокое плодородие, содержат меньше подвижных форм тяжелых металлов, чем почвы легкие и малопродуктивные. Многие из металлов, относящиеся к первому классу опасности, в нейтральной почвенной среде образуют трудно растворимые соединения, а в кислой – легко растворимые. Кадмий наиболее подвижен в кислой среде и слабо подвижен в нейтральной и щелочной среде. К подвижным в кислой среде относятся химическим соединениям, содержащие катионы Zn,Сu, Pb, Cd, Sr, Mn, Ni, Coи др. К подвижным в нейтральной и щелочной среде – Mo, Cr, As, V, Se.

В равных условиях  наименьшей  растворимостью  обладают фосфаты и сульфиды тяжелых металлов, из карбонатных соединений меньшую растворимость имеют соединенияртути, свинца и кадмия. Гидроксиды тяжелых металлов образуют трудно растворимые формы в слабокислых и нейтральных средах, исключением являются гидроксид Fe(рН = 2,5) и Al(рН = 4,1).

На подвижность оказывают влияние органические вещества с малой молекулярной массой, фульвокислоты и гуминовые кислоты, так количество подвижной меди изменяется от 4,5 мг/кг до 2,0 мг/кг при изменении содержания гумуса в почве от 0,6 до 6,5%. Адсорбция свинца почвой при изменении содержания в ней гумуса от 2,5% до 7,0% возрастает с 5 мкг/кг до 20 мкг/кг.

Внесение в почву жидкого навоза и слабо разложившихся органических веществ повышает подвижность тяжелых металлов за счет образования низкомолекулярных водорастворимых комплексов. Поступление тяжелых металлов в растения по степени их подвижности: кадмий – свинец – цинк - медь.

Для регулирования подвижности соединений тяжелых металлов в почве используют известкование, гипсование, внесение органических и минеральных удобрений, землевание (внесение глины или песка).

При рекультивации земель, загрязненных тяжелыми металлами, значительное внимание уделяется поддержанию и образованию в почве труднорастворимых соединений. Для этого в дополнение к приведенным способам используют искусственные и природные адсорбенты. К природным относятся торф, мох, черноземные почвы, сапропель, бентонитовые и бентонитоподобные глины, глауконитовые пески, клиноптилолиты, опоки, трепелы, диатомиты. Искусственные адсорбенты создаются в результате активации или смешения природных адсорбентов, например, активированный уголь, алюмосиликатные и железо-алюмосиликатные адсорбенты, углеалюмогели, адсорбент «СОРБЭКС», ионообменные смолы, полистирол.

Избирательная способность адсорбентов может быть ориентирована на определенные металлы, например, при использование адсорбента  «МЕРКАПТО-8-ТРИАЗИН»  кадмий,  свинец, ртуть и никель переходят в недоступные для растений соединения (опыт Японии, Франции, Германии и других стран), применение клиноптололита значительно снижает поступление свинца, хрома, кадмия, меди, цинка в растения и т.д..

4) Регулирование соотношений химических элементов в почве. В основе этого способа лежит антагонизм и синергизм химических элементов, т.е. когда один элемент препятствует или способствует поступлению другого в растение, например, цинк препятствует поступлению ртути, а избыток фосфора приводит к снижению токсичности цинка, кадмия, свинца и меди, присутствие кальция может создать для одних металлов антагонистические, а для других синергические условия, в плодородной почве цинк и кадмий противостоят закреплению меди и свинца, а в малоплодородной почве процесс может развиваться в обратном направлении.

5) Создание рекультивационного слоя, замена или разбавление загрязненного слоя почвы может проводиться по многослойной схеме, а также путем нанесения одного слоя почвы на предварительно экранированную или неэкранированную загрязненную поверхность. Разбавление загрязненного слоя проводится землеванием чистой почвы с последующим смешением, разбавление может также проводится с помощью глубокой вспашки, когда верхний загрязненный слой перемешивается с чистым нижним слоем. Применяют снятие загрязненного слоя и его переработку, или снятие загрязненной почвы с последующей очисткой и возвращением обратно, но обычно такие операции проводят на небольших участках, они являются дорогостоящим способом рекультивации.

Для рекультивации больших территорий, включающих селитебные и рекреационные зоны населенных пунктов, сельскохозяйственные угодий, испытывающие длительное загрязнение, можно применить следующую комплексную схему:

- существенное сокращение выбросов предприятиями (технологический барьер);

- строгое дозирование химических средств защиты растений, оптимальное регулирование питательного и кислотного режимов почвы (технологический барьер);

- управление водными миграционными потоками за счет организации поверхностного стока, создания ливневой канализации, дренажных с последующей очисткой стоков (механический барьер).

- усиление сорбционного барьера почвенного слоя, необходимого для существенного уменьшения количества подвижных соединений тяжелых металлов, которые поступают в растения и загрязняют продукцию, в тоже время общее количество металлов в почве может не только не уменьшается, но даже расти за счет уменьшения подвижности.

- дополнительно к этому - минимизация инфильтрационной составляющей водного режима почвенного слоя в условиях полива зеленых насаждений, газонов, огородных, сельскохозяйственных и других культур, т.е. выполнение мероприятий, направленных, с одной стороны, на некоторое ослабление гидрофизического барьера, но с другой - необходимых для закрепления эффекта от усиления сорбционного барьера.

Уменьшение количества подвижных соединений при внесении сорбента фактически ослабляет перераспределение общего содержания металлов по почвенному профилю под действием нисходящих токов влаги и приводит к избыточной аккумуляции металлов в самом верхнем слое. Ослабление гидрофизического барьера путем регулируемой инфильтрации способствует перераспределению металлов, так как происходит разбавление почвенного раствора и одновременное уменьшение трудно растворимых соединений за счет десорбции.

Такое мероприятие можно считать возможным, поскольку при значительном загрязнении почв и грунтовых вод токсичными веществами необходимо создавать инженерно-экологическую постоянно действующую систему управления потоками вещества в компонентах: почва - грунтовые воды. Подобная система обеспечивает рекультивацию загрязненных почв и грунтовых вод, а также служит барьером для поступления техногенных продуктов в реки и другие места разгрузки подземных стоков. Для количественного обоснования этих мероприятий используются математические модели передвижения влаги, а также тяжелых металлов с учетом их сорбции и отбора корнями растений.

3. Мероприятия по рекультивации почв, загрязненных нефтью и нефтепродуктами, необходимо назначать с учетом критериев оценки экологической обстановки территорий (табл. 7). Однако сложность этой оценки определяется отсутствием в нашей стране обоснованных ПДК нефтепродуктов в почве.

В Нидерландах для оценки загрязнения почв применяют три уровня:

1 – фоновый с содержанием нефтепродуктов 50 мг/кг сухой почвы;

2 – повышенное загрязнение - 1000мг/кг, при котором выявляются и устраняются причины загрязнения, организовывается мониторинг;

3 – высокое загрязнение - 5000 мг/кг, при котором назначается рекультивация почв и грунтовых вод.

В Инструкции по рекультивации земель, введенной на предприятиях Миннефтепрома в 1987 г., ориентировочный уровень сильного загрязнения почв нефтепродуктами равен от 5000 до 10000мг/кг для мерзлотно-тундровых районов, и свыше 60000 мг/кг - для степных районов.

Для оценки загрязнения предлагается считать нижним пределом такое содержание нефтепродуктов, при котором за счет самоочищающей способности почвы в течение одного года восстанавливается продуктивность или нормализуются микробиологические процессы.

Исходя из этих посылок, норматив содержания нефти и нефтепродуктов для целей рекультивации должен определяться с учетом характера регионального загрязнения и природных условий, обуславливающих самоочищающую способность компонентов геосистем.

Организация рекультивационных работ на  землях,  загрязненными нефтью и нефтепродуктами, должна проводится по уровненной схеме, сформулированной выше.

Состав работ первого уровня направлен на активизацию почвенных микроорганизмов по деструкции углеводородов. Сюда входит рыхление почвы, внесение извести, гипса, высоких доз органических и минеральных удобрений с последующей запашкой, создание мульчированной поверхности из высоко питательных смесей, посев повышенными нормами нефтетолерантных растений; возможны варианты применения сложных комплексов: NPK+ навоз; NPK + известь; NPK + известь + навоз.

В качестве устойчивых культур при сильном загрязнении можно выращивать ежу сборную и полевицу белую; при среднем загрязнении, кроме указанных, тимофеевку, овсяницу красную, кострец безостый, люпин многолетний, бекманнию восточную, канареечник, лядвенец рогатый, клевер и люцерну. Использование этих растений для корма животных должно строго контролироваться, поскольку в них могут накапливаться такие канцерогены, как полициклические ароматические углеводороды.

Рекультивацию земель, соответствующих уровню чрезвычайно экологической ситуации и экологического бедствия, проводят как систему мероприятий в составе инженерно-экологической системы. Создание такой системы обусловлено высокой подвижностью нефтепродуктов в компонентах геосистемы, особенно при длительном загрязнении почв, и образованием больших ареалов свободных и связанных нефтепродуктов на границе раздела зоны аэрации и подземных вод. Подобные антропогенные залежи нефтепродуктов формируются вблизи складов топливно-смазочных материалов, нефтебаз и нефтеперерабатывающих заводов.

Сам факт существования антропогенных залежей вызывает опасность загрязнения не только почв на сопредельных к источнику территориях, но и гидравлически связанных с ней подземных и поверхностных вод. Поэтому, реализуемыми задачами инженерно-экологической системы являются удаление подвижных нефтепродуктов, рекультивация почв, защита рек и водозаборов от загрязнения  нефтепродуктами  с  одновременной локализацией очагов загрязнения подземных вод.

Управляемая система в течение длительного периода (в течение нескольких десятков лет) предотвращает распространение неизвлекаемой части нефтепродуктов из залежи в городские водозаборы и в реки, регулирует концентрацию легких углеводородов в зоне аэрации и снижает пожароопасную опасность, обеспечивает на основе экологического мониторинга управление гидрохимическими и биологическими режимами почв, грунтов подземных и поверхностных вод.

Основу системы могут составлять такие инженерные сооружения, как дамбы обвалования, стена в грунте, нагнетательные скважины, горизонтальный и вертикальный дренаж, добывающие скважины, а также мероприятия по технической и биологической рекультивации загрязненных земель.

Состав мероприятий и функции управляемой системы:

- дамба обвалования и мероприятия по организации поверхностного стока предназначены для защиты загрязненной территории от затопления во время паводка и предотвращения поверхностного смыва нефтепродуктов, аккумулированный поверхностный сток должен направляться после предварительного биодеструктирования и доочистки в водооборотные системы промышленных предприятий;

- стена в грунте, представляющая собой противофильтрационную завесу и устраиваемая по контуру нефтяной залежи;

- нагнетательные скважины обеспечивают подъем и вытеснение подвижных нефтепродуктов к добывающим скважинам;

- добывающие скважины, в пределах контура нефтяной залежи в регулируемом режиме откачивают нефтепродукты и загрязненные подземные воды, которые направляются на очистные сооружения;

- рекультивация загрязненных земель в условиях регулирования гидрохимического режима почв обеспечивает восстановление их продуктивности и создает условия для получения качественной растительной продукции на приусадебных участках и сельскохозяйственных угодьях;

Управление инженерно-экологической системой должно осуществляться на основе экологического мониторинга, проводимого на рекультивируемой территории.

Состав рекультивационных работ определяется с учетом содержания нефтепродуктов, включает мероприятия по рекультивации на слабо загрязненных почвах и использование биодеструкторов, таких как «Валентес», «Лидер», «Аллегро», «Биоприн», «Торнадо», «Руден», «Путидойл», «Дизойл», на сильно загрязненных почвах. Результативность биодеструкторов обеспечивается активностью микроорганизмов по отношению к углеводородам, особенно в условиях хорошей аэрации, благоприятного водного, температурного (от +5 до +30 градусов) и питательного режимов почвы. Примером эффективности работы биодеструкторов может служить препарат «Дизойл», благодаря действию которого за 10 суток снижение содержания нефти в поверхностном слое почвы снижается до 30% исходного.

В составе рекультивационных работ второго уровня проводится замена загрязненного слоя путем удаления последнего или создание рекультивационного слоя способом смешения замазученных и чистых слоев почвы с внесением органоминеральных и бактериальных активаторов (керамзитовых окатышей, навоза, биодеструктуров), устройство поглотительно-экранирующих слоев под загрязненным слоем из минеральных грунтов и извести.

Одной из комплексных схем рекультивационных работ может быть следующая:

1 год - рыхление загрязненной почвы для ее дегазации и стимулирования биохимических процессов;

2 год - применение биодеструкторов и регулирование для этой цели питательного и водного режимов почв;

3 и последующие годы - выращивание устойчивых культур до получения качественной продукции.

Почвы с высоким уровнем загрязнения могут направляться на переработку с целью добычи извлекаемой части нефтепродуктов, после чего их рекультивируют в стационарных или полевых условиях.

9. Охрана земель

1. Государственная политика в сфере охраны земель.

2. Система мероприятий по охране земель.

3. Мониторинг состояния земель.
1. Несмотря на то что значение земельной политики в правовом установлении демократически ориентированной земельно-правовой жизни российского общества является ключевым, до последнего времени разработке теоретико-правовых основ земельной политики в контексте возможных глобализационных сценариев развития страны в отечественной науке не уделялось должного внимания. В связи с этим трудно не согласиться с И. И. Лукашук, что положение с изучением влияния глобализации на государство и право не может не вызывать озабоченности, поскольку это влияние возрастает, сказывается на их характере и функциях. 

Между тем без разработки научно обоснованной и синергетически системной земельно-правовой политики, отвечающей современным глобализационным вызовам, невозможно рассчитывать на долговременную эффективность земельного права и законодательства, на создание отвечающего земельно-правовым интересам российских граждан и государства действенного механизма правового регулирования земельных отношений. Процессы глобализации могут вызывать труднопрогнозируемое негативное влияние на долгосрочную политику охраны и использования земельных ресурсов страны. Эта деструкция может иметь прямое и косвенное проявление. Примером прямого проявления глобализационного негатива может быть такое, которое в планетарном масштабе возникает и продолжает действовать по воле человека. Его образцом, например, является вступление России в ВТО 22 августа 2012 г. Подводя итог результатам годового влияния этого вступления, в своем интервью "Голосу России" Министр сельского хозяйства России Николай Федоров 5 июля 2013 г. отметил, что оно создало неравенство в реализации сельскохозяйственной продукции для нашей страны сравнительно с западными странами, широко дотирующими свое аграрное производство. Это напрямую касается эффективности охраны и использования сельскохозяйственных земель России, поскольку наша продукция полей остается невостребованной из-за высокой себестоимости ее производства, а соответственно, сельский товаропроизводитель оказывается не в состоянии направлять часть прибыли на сохранение и воспроизводство почвенного плодородия (вносить удобрения, соблюдать севообороты, внедрять экологичные системы земледелия и т. д.). Примером косвенного негативного влияния глобализации на состояние земель сельскохозяйственного назначения являются глобальное изменение климата и кислотные дожди. Изначально возникая по воле человека, в дальнейшем они наносят ущерб землям и остальным объектам природы помимо воли человека. Как никогда ранее в истории, земли сельскохозяйственного назначения России выступают серьезнейшим акцептором глобализации, обусловливающим продовольственную безопасность не только россиян, но и значительной части человечества. Располагая 9% площади черноземов мира, Россия при разумном их использовании могла бы прокормить каждого четвертого жителя планеты Земля. Актуальность рационального использования земель сельскохозяйственного назначения России обусловлена и тем, что человечество переживает самую драматическую страницу своей истории, наполненную непредсказуемыми негативными последствиями изменения климата. Может случиться так, что из-за обвального наводнения, или засухи, или нашествия насекомых или грызунов на агропроизводящих территориях Запада и других континентов погибнет урожай сельхозкультур. Россия же, в случае должного развития сельского хозяйства, могла бы выступить спасительницей человечества. В этом контексте одной из самых устойчивых против катаклизмов глобализации выступает именно Россия, поскольку она расположена на огромной площади в четырех частях света. Будь неурожай даже в трех частях света, например на юге, севере или западе, продовольствие, произведенное на востоке страны, может спасти россиян от голода. В этом состоит уникальность нашей страны, в этом одна из главных необходимостей сохранения России в ее современных границах. Под земельно-правовой политикой в сфере охраны и использования земель сельскохозяйственного назначения в условиях глобализации следует понимать рассчитанное на длительную перспективу установление правовых основ научно обоснованной и синергетически обусловленной деятельности государственных органов и иных заинтересованных субъектов земельных и иных общественных отношений, направленной на создание с учетом возможных сценариев развития глобализационных процессов эффективного механизма правового регулирования земельных отношений с целью наиболее полного удовлетворения поземельных прав и свобод человека и гражданина, сбалансированного по количеству, качеству и ассортименту обеспечения экологически чистым сельскохозяйственным продовольствием, формирование устойчивого земельного правопорядка и высокого уровня земельно-правовой культуры российского общества. При этом государственная земельно-правовая политика в данной сфере выступает как составная часть социально-экономической политики государства, выражающая его отношение к проблеме охраны и воспроизводства плодородия земель сельскохозяйственного назначения и через посредство данного отношения к параметрам своей заинтересованности в масштабах и качестве аграрного производства. Несомненно, что данная земельно-правовая политика предусматривает цели, направления, формы, методы, способы и приемы деятельности органов государственной власти Российской Федерации в области охраны и рационального использования земель сельскохозяйственного назначения и развития на данных землях сельскохозяйственного производства. Основной целью земельно-правовой политики в данной области должно быть достижение высокой эффективности научно-технического обеспечения охраны и рационального использования земель сельскохозяйственного назначения и сельскохозяйственного использования при постоянном стремлении к неуклонному повышению плодородия почв. Однако, как ни странно, современная земельно-правовая политика России ориентирована только на недопущение деградации почвенного плодородия, что явно недостаточно в условиях интенсивного развития в мире глобализационных процессов. Это вытекает из следующих целей охраны земель, установленных в п. 2 ст. 12 Земельного кодекса Российской Федерации 

1) предотвращение деградации, загрязнения, захламления, нарушения земель, других негативных (вредных) воздействий хозяйственной деятельности; 2) обеспечение улучшения и восстановления земель, подвергшихся деградации, загрязнению, захламлению, нарушению, другим негативным (вредным) воздействиям хозяйственной деятельности. Государственная земельно-правовая политика в данной сфере должна формироваться и реализовываться в тесной взаимосвязи с долгосрочным планом социально-экономического развития Российской Федерации, инвестиционной, инновационной, аграрной, внешнеэкономической политикой государства, политикой страны в иных областях деятельности. Реализация органами государственной власти Российской Федерации земельно-правовой политики в данной области отчасти предусмотрена в соответствии с Федеральным законом "О развитии сельского хозяйства" 

1) повышение конкурентоспособности российской сельскохозяйственной продукции и российских сельскохозяйственных товаропроизводителей, обеспечение качества российских продовольственных товаров; 2) обеспечение устойчивого развития сельских территорий, занятости сельского населения, повышения уровня его жизни, в том числе оплаты труда работников, занятых в сельском хозяйстве; 3) сохранение и воспроизводство используемых для нужд сельскохозяйственного производства природных ресурсов; 4) формирование эффективно функционирующего рынка сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия, обеспечивающего повышение доходности сельскохозяйственных товаропроизводителей и развитие инфраструктуры этого рынка; 5) создание благоприятного инвестиционного климата и повышение объема инвестиций в сфере сельского хозяйства; 6) наблюдение за индексом цен на сельскохозяйственную продукцию, сырье и индексом цен (тарифов) на промышленную продукцию (услуги), используемую сельскохозяйственными товаропроизводителями, и поддержание паритета индексов таких цен (тарифов). Недостатком данного перечня целей является отсутствие акцента на осуществление государством особого контроля за сохранением и воспроизводством почвенного плодородия, являющегося главным свойством основного средства аграрного производства - земли. Поэтому в данном Законе следовало бы предусмотреть норму, предусматривающую контроль государства за осуществлением производства сельскохозяйственной продукции способами, обеспечивающими воспроизводство плодородия земель сельскохозяйственного назначения и, в свою очередь, исключающими или ограничивающими неблагоприятное воздействие такой деятельности на здоровье человека и окружающую среду в целом. Кроме того, в данном Законе следовало бы предусмотреть и такие нормы: - гарантию субъектам земельных отношений свободы хозяйственной деятельности на земле, с предоставлением им права выбора направлений и методов рационального использования земель сельскохозяйственного назначения, лишь бы это не наносило ущерба здоровью людей и состоянию окружающей среды; - гарантию защиты хозяйственных интересов землевладельцев и землепользователей от недобросовестной конкуренции; - признание права землевладельцев и землепользователей на научно обоснованный риск в возможных непредсказуемых негативных условиях последствий изменения климата с предоставлением им гарантии права и надежного механизма страхования своей хозяйственной деятельности; - обеспечение свободы доступа землевладельцев и землепользователей к научной и научно-технической информации в соответствующих предусмотренных для этого районных информационно-консультационных службах; - гарантию подготовки и повышения квалификации землевладельцев и землепользователей в области охраны и воспроизводства почвенного плодородия, рационального использования сельхозугодий и формирования высокого уровня земельно-правовой культуры; - развитие науки и инновационной деятельности в сфере охраны и рационального использования земель сельскохозяйственного назначения; - гарантию финансирования в полном объеме и своевременно целевых федеральных, региональных и местных программ по обеспечению сохранения и воспроизводства плодородия земель сельскохозяйственного назначения; - применение особых налоговых режимов в отношении сельскохозяйственных товаропроизводителей, проявляющих инициативу в вопросах сохранения и воспроизводства почвенного плодородия. В рассматриваемом Законе необходимо было бы предусмотреть также норму, предусматривающую положение, что землевладельцем и землепользователем является гражданин, обладающий необходимой квалификацией в области охраны и воспроизводства почвенного плодородия сельскохозяйственных земель и профессионально, на основе передовых достижений аграрной науки и практики, занимающийся сельскохозяйственной деятельностью. Правовые основы оценки квалификации землевладельцев и землепользователей и критерии этой оценки должны определяться в порядке, устанавливаемом уполномоченным Правительством Российской Федерации федеральным научным учреждением, и обеспечиваться государственной системой аттестации. На современном этапе таким учреждением могли бы выступить функционирующие в каждом регионе страны научно-исследовательские институты сельского хозяйства, передаваемые в соответствии с реформой науки ныне в подчинение РАН при упразднении Россельхозакадемии. Результаты аттестации землевладельцев и землепользователей могут быть обжалованы и отменены вышестоящей аттестационной комиссией, сформированной в РАН. В случаях нарушения порядка или критериев оценки квалификации землевладельцев и землепользователей результаты аттестации могут быть обжалованы и отменены также и в судебном порядке. Государственная политика в области охраны, воспроизводства и рационального использования почвенного плодородия, на наш взгляд, должна основываться на следующих принципах: а) охрана и рациональное использование земель сельскохозяйственного назначения - важнейший приоритет государства; б) земельные технологии не должны причинять ущерба почвенному плодородию, окружающей среде и здоровью человека; в) деятельность государства и иных заинтересованных субъектов земельных отношений по охране, воспроизводству и рациональному использованию почвенного плодородия не только должна быть направлена на решение текущих задач по обеспечению продовольственной безопасности населения, но и должна предусматривать решение стратегических задач на длительную перспективу - сохранение и приумножение агробиоразнообразия земель сельскохозяйственного назначения; г) охрана и рациональное использование земель сельскохозяйственного назначения должны надежно защитить их плодородие от неблагоприятных последствий изменения климата и кислотных дождей. Основными направлениями реализации земельно-правовой политики в данной сфере являются: а) определение задач научно-технического обеспечения решения приоритетных проблем охраны, воспроизводства и рационального использования почвенного плодородия; б) формирование научно обоснованных федеральных, региональных и мес тных программ и отдельных мероприятий, направленных на решение указанных выше задач; в) финансирование на конкурсной основе научно-технической деятельности, осуществляемой учеными в интересах сохранения и воспроизводства почвенного плодородия; г) стимулирование использования землевладельцем и землепользователем научно-технических достижений в области охраны, воспроизводства и рационального использования плодородия сельскохозяйственных земель (в том числе достижений в сфере формирования правил, стандартов и иных нормативных актов, регулирующих вопросы охраны почвенного плодородия); д) постоянный контроль качества плодородия сельскохозяйственных земель в соответствующей деятельности органов государственного земельного контроля; е) постоянное совершенствование нормативной базы, регулирующей охрану, воспроизводство и рациональное использование плодородия земель сельскохозяйственного назначения, повышающей заинтересованность землевладельцев и землепользователей в соблюдении норм земельного законодательства в данной области; ж) развитие ландшафтно-экологических систем ведения земледелия, создание высокопродуктивных и экологически сбалансированных агроэкосистем, обеспечивающих значительное повышение плодородия и соответственно продуктивности земель сельскохозяйственного назначения; з) проведение исследований в области трансгенных форм растений и животных и создание на их основе новых сортов и гибридов, пород и линий с высокой устойчивостью к экстремальным негативным последствиям изменения климата, обеспечивающих стабильное производство качественного продовольствия для нужд человека; и) выделение экологически чистых зон с почвами высокого плодородия, обеспечивающих сырьем предприятия по производству детских пищевых продуктов, а также продуктов для лечебных и профилактических учреждений, учреждений для лиц пожилого возраста и инвалидов; к) совершенствование экономического механизма природопользования на землях сельскохозяйственного назначения, направленного на экологическое оздоровление природной среды и сельскохозяйственных угодий; л) совершенствование государственного управления в области охраны, воспроизводства и рационального использования почвенного плодородия. Государственная земельно-правовая политика, на наш взгляд, должна строиться на основе постоянного наблюдения за состоянием плодородия земель сельскохозяйственного назначения и прогнозов развития науки и технологий в данной области. Фундаментальные и прикладные научные исследования в данной области должны развиваться в контексте современной модернизационной политики реформирования РАН опережающими темпами в наиболее перспективных направлениях, расширяющих познания человека в его потребностях в сохранении здоровья почвенного покрова страны на длительную перспективу и создающих технологическую основу для совершенствования процессов воспроизводства плодородия почв и являющихся важнейшим фактором государственной земельно-правовой политики.

2. Для предотвращения негативных процессов создается система мероприятий по охране земель. Особенность таких мероприятий в том, что генеральную обязанность по охране земель несет титульный пользователь земельного участка – он обязан осуществлять мероприятия по охране земель.

Мероприятия по охране земель - мероприятия по предотвращению возникновения и развития негативных процессов, связанных с деградацией земель, их загрязнением и захламлением, а также нарушением земель.

Также охрана земель осуществляется посредством реализации государственных мероприятий в рамках государственных и муниципальных программ, направленных на охрану и улучшение земель.

К мероприятиям по охране земель относятся:

1) Сохранение почвы и плодородия;

2) Защита земель от эрозии, заболачивания, затопления, иссушения, уплотнение, захламление, и других негативных вредных воздействий, в результате которых происходит деградация земель;

3) Ликвидация последствий загрязнение;

4) Сохранение достигнутого уровня мелиорации земель;

5) Рекультивация нарушенных земель;

6) Сохранение плодородия почв.

Эрозия – утрата почвенного слоя на земельном участке (целина – почвы были плодородны, но т.к. не были проведены мероприятия, связанные с защитой от ветровой эрозии, когда почвы высыхали от климатического воздействия, большая часть территории выводилась из хозяйственного оборота).

Засоление – когда происходила мелиорация земель и для сх производства использовали те работы, которые связаны с изменением водного баланса.

Уплотнение – действия, связанные с хозяйственной деятельностью, которые уплотняют почву и не допускают возможность ее использования, т.к. почва как природный объект теряет свои свойства.

Биогенное загрязнение – распространение вредителей, болезных растений, сорняков и т.д.

Противоэрозионные мероприятия – специальные мероприятия технического характера.

Рекультивация земель – система мероприятий, направленных на восстановление нарушенного состояния земель.

Все лица, использующие ЗУ, вне зависимости от категории земель обязаны в случае проведения работ, связанных с нарушением почвенного покрова снимать, сохранять и использовать верхний плодородный слой почв. Даже если речь идет о собственниках земель или арендаторах в случаях, когда речь идет о проведении соответствующих работ, связанных с нарушением почвенного покрова. Если речь идет не о собственнике земель, а речь идет о хозяйственной деятельности, в случаях, когда требуется вскрывать почвенный слой, требуется получение разрешение от органов местного самоуправления. В остальных случаях, когда речь идет о собственниках земель, и о хозяйственной деятельности для собственных нужд, то специального разрешения не нужно (речь идет об этом в рамках согласовании соответствия проектов объектов недвижимости)

Рекультивация земель – комплекс мероприятий, направленных на восстановление продуктивности и народной хозяйственной ценности нарушенных земель. Обязанность рекультивации земель возлагается на лиц, чьими действиями было такое нарушение, независимо от того, было это правомерно или неправомерно осуществлено (добыча полезных ископаемых). Рекультивация осуществляется в 2 этапа: техническая (на соответствующую поверхность наносится почвенный слой) и биологическая (внесение соответствующих вещ-в и удобрений для улучшения продуктивной способности земель, появление свойств пригодности). Рекультивация осуществляется на основе проекта рекультивация, который является одним из видов землеустроительной документации и создается на основании либо решения титульного пользователя ЗУ, либо в связи с обнаруженным правонарушением и возложением соответствующих обязанностей на лицо, нарушившего состояние земель.

Мелиорация земель – правовое регулирование отношений, возникающих при мелиорации земель, регулируется ФЗ «О мелиорации земель». Мелиорация – коренное улучшение земель путем организационных и технических мероприятий. Выделяют следующие типы мелиорации: гидромелиорация, агро-лесомелиорация, культур-техническая и химическая. Эти виды связаны с поддержанием водного баланса почв, а также соответствующего химического физического состояния почв, делающих их пригодными для последующего хозяйственного использования. Простым способом мелиорации является вырывание канавы. Остальные виды мелиорации: химическая – внесение извести почвы для изменение их состава и улучшения соответствующих солей, это мероприятия которые связаны с приспособление соответствующих ЗУ для хозяйственного использования. То есть это работы, которые проводятся в рамках такой стадии как освоение земель.

В результате проведения соответствующих работ сооружения, которые обеспечивают состояние водного баланса, химическое и физическое состояние почв, имеют статус мелиоративного сооружения, которые являются объектами ПС в зависимости от того, на чьи средства были проведены эти мероприятия и в зависимости от этого определяется режим хозяйственного и гражданского оборота. В частности, находящиеся в государственной собственности отдельно расположенные гидротехнические сооружение и иные объекты, имущества по эксплуатации не могут быть переданы в собственность граждан и ЮЛ.

В настоящее время мелиорация не распространена, а во времена советского союза это явление было распространенным и финансировалось за счет ср-в бюджета.

Консервация земель – изъятие земель из хозяйственного оборота по решению уполномоченного органа. Именно из хозяйственного оборота – то есть запрет на их использование. Это мероприятие проводится в отношении нарушенных земель, использование которых представляет опасность для жизни и здоровья людей ка непосредственно, так и в связи с созданием продукции на такой земле, невозможность использования.

Консервация земель проводится по решению уполномоченного органа, которая выносится в с связи с заявлением правообладателя или в связи с совершением правонарушения. Это решение принимается на основании подготовленного проекта рекультивации земель на период, установленный этим проектом. Проект является видом землеустроительной документации, создаваемой по заявлению либо заинтересованного лица, либо уполномоченного органа.

Рекультивация земель при их консервации проводится за счет лица, действиями которого причинен соответствующий вред. Если нарушение земель является результатом действий стихийный сил природы, то рекультивация земель проводится за счет правообладателя. В случае, если нарушение земель не явилось следствием умышленных действий правообладателя, то он освобождается от уплаты платежей за землю на период рекультивации. Если пользователь ЗУ не принимает на себя обязанности по восстановлению земель, то такой ЗУ подлежит изъятию и мероприятия по рекультивации земель проводятся за счет лица, действия которого привели к нарушению земель, либо за счет средств бюджета.

3. Мониторинг земель – это система наблюдений за состоянием земель. Объектом государственного мониторинга являются все земли РФ. Мониторинг земель выступает в качестве своеобразной разновидности государственных контрольных мер, и является комплексной системой по наблюдению за состоянием государственного земельного фонда. Эта система представляет собой неотъемлемую составную часть процесса мониторинга окружающей среды и выполняет основную функцию между всеми типами мониторинга и контроля природных ресурсов страны. Идея глобального мониторинга окружающей человека природной среды и сам термин “мониторинг” появились в 1971 г. в связи с подготовкой к проведению Стокгольмской конференции ООН по окружающей среде. На первом Межправительственном совещании по мониторингу (Найроби, 1979г) мониторингом было принято называть систему повторных наблюдений одного или более элементов окружающей природной среды в пространстве и во времени с определенными целями в соответствии с заранее подготовленной программой. мониторинг государственный земельный фонд

Основные цели мониторинга земли:

Ø  проведение диагностики состояния земельного фонда, с целью своевременного выявления и определения всяческих изменений, их последующей оценки и выработки рекомендаций относительно устранения или предупреждения последствий разнообразных процессов, которые носят негативный характер

Ø  информационная функция по обеспечению государственного земельного кадастра государственного землеустройства, наиболее рационального использования земельных ресурсов, а также контроля и охраны используемых земель. Основополагающие задачи мониторинга: своевременное и надлежащее выявление изменений в состоянии земель, проведение анализа и оценки таких изменений, составление прогнозов и выработка определенных рекомендаций для устранения или предупреждения последствий всех процессов, которые носят негативный характер

Ø  информационное обеспечение процессов ведения государственного земельного кадастра, государственного контроля по использованию и охране земель, а также некоторых других муниципальных и государственных функций по управлению земельными ресурсами страны и землеустройству

Ø  обеспечение населения страны требуемой информацией относительно конкретного состояния окружающей среды в отношении состояния земельных ресурсов страны.

Сам мониторинг охватывает все, без исключения, земли на территории РФ, в не зависимости от того, какие формы их собственности, какое их целевое назначение и каков характер непосредственной эксплуатации этих земель, осуществляется посредством проведения систематических наблюдений различными методами, а также посредством проведения многочисленных лабораторных исследований. Для ведения государственного земельного кадастра, решения ряда проблем в области планирования и управления сельскохозяйственным производством, рационального использования и охраны земельных ресурсов, экологической безопасности продукций и проживания населения, государственным органам, негосударственным собственникам и землепользователям необходимо проведение мониторинга земель с целью удовлетворения рыночной экономики.

Информационные ресурсы, формируемые с использованием данных, являются централизованными ресурсами и формируются в целях анализа, прогноза и выработки государственной политики в сфере земельных отношений и использовании земель.

Государственный мониторинг земель подразделяется в зависимости от целей наблюдения и территории на федеральный, региональный и локальный. Информацию о протекающих во времени и пространстве процессах, характеризующих состояние и использование земель сельскохозяйственного назначения, следует накапливать в мониторинговом блоке аграрной земельно-информационной системы. Федеральный мониторинг охватывает всю территорию Российской Федерации.

Региональный мониторинг охватывает территории, ограниченные физико-географическими, экономическими, административными и иными границами.

Локальный мониторинг ведется на территориальных объектах ниже регионального уровня, вплоть до территорий отдельных землепользований и элементарных структур ландшафтно-экологических комплексов.

Основными видами информации, формируемой на основе государственных ресурсов с использованием современных информационных технологий должны является:

*  информация о границах участков, полигонов, контуров, их площади, состоянии, виде разрешенного использования, потенциальной продуктивности

*  информация о землях, выведенных из оборота, включающие границы, площади, год последнего использования в обороте

*  информация о землях, введенных в оборот в текущем году и за заданный период наблюдений, вкачает границы, площади.

*  Информация о состоянии плодородия почв, включая показатели, характерные морфологические свойства почв, их гранулометрический состав, кислотность и т.д., а также их характеристики произрастающей на них растительности по геоботаническому составу.

*  Другая информация с различными степенями агрегации.

Сформированные ресурсы позволяют проводить анализ состояния и использования земель на основе применения современных технологий. Прогнозировать развитие негативных почвенных процессов, воздействие их на растительный покров. Обосновывать необходимость и целесообразность разработки программ сохранения и восстановления плодородия почв. Проводить эффективную государственную политику в сфере земельных отношений.

ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

1. Характеристика основных видов мелиорации.

2. Понятие о режиме орошения с/х культур.

3. Поливная норма и ее расчет.

4. Оросительная норма и методы ее определения.

5. Расчет запасов влаги в почве.

6. Суммарное водопотребление с/х культур и методы его

определения.

7. Поливной и межполивной периоды и их определение.

8. Поливной расход, порядок его расчета.

9. График полива и его укомплектование.

10. Виды поливов с.-х. культур.

11. Особенности расчета норм влагозарядковых и предпосевных

поливов с/х культур.

12. Критерии оценки поливной воды.

13. Значение и условия применения лиманного орошения.

14. Классификация лиманов.

15. Режим орошения лиманов.

16. Физические показатели оценки качества поливной воды.

17. Химические показатели оценки качества поливной воды.

18. Режим осушения земель.

19. Критическая глубина залегания грунтовых вод.

20. Элементы осушительных систем земледелия.

21. Виды эрозии почв.

22. Меры борьбы с ирригационной эрозией.

23. Качество воды. Методы ее улучшения.

24. Мероприятия по предотвращению ветровой эрозии почв.

25. Классификация почв по степени засоленности.

26. Предельно допустимые величины содержания солей.

27. Понятие промывной нормы.

28. Факторы необходимые для расчета промывной нормы.

29. Методы расчета промывной нормы для засоленных почв.

30. Определение и задачи рекультивации.

31. Этапы рекультивации.

32. Рекультивация загрязненных земель.

33. Рекультивация земель, загрязненных нефтепродуктами.

34. Технология рекультивации земель загрязненных тяжелыми

металлами.

35. Мониторинг состояния земель сельскохозяйственного назначения.

36. Государственная политика в сфере охраны земель.

37. Расчет эффективности рекультивации.

38. Методы оценки нанесенного ущерба загрязнением почв.
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